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Beitrage zur systematischen Verwandtschaftslehre. 92.') 


lridiumphosphide 


Von Kart Herz SOrrceE, Max HeErmsrecut und WILHELM Binrz 


Mit 3 Abbildungen im Text 


Zwei Iridiumphosphide fanden wir, das Iridiumdiphosphid IrP, 
und das Halbphosphid Ir,P. Uber beide Phosphide liegt bereits 
altere Literatur vor. A. ScorOTTerR?’) erhielt durch Einwirkung von 
Phosphordampf auf erhitztes Iridiumpulver ein Priiparat mit 75,3 °/, 
Ir und 24,7°/, P; dies entspricht der Formel IrP,,,. Wesentlich 
umfangreicher ist das Schrifttum iiber das technisch bedeutsame, 
besonders zur Anfertigung von Goldfederspitzen empfohlene Sub- 
phosphid. Das mit den damaligen Mitteln schwierig ausschmelzbare 
lridium ergab ein verhaltnismaBig leicht schmelzendes Priparat, wenn 
man es bei hoher Temperatur mit Phosphor behandelte[J. Honuanp‘)). 
Das Material laBt sich polieren, ist sehr hart, gegen Siuren wider- 
standsfihig und kann durch wiederholtes Erhitzen in Kalk ent- 
phosphort werden, ahnlich wie Eisen beim basischen Bessemern‘). 
Die analytischen Belege sind im Vergleiche zu den umfangreichen 
technischen Beschreibungen etwas mager: F. W. Cuarke und 
QO. T. Jostr®) beschreiben eine Probe des HoLtuanp’schen ,geschmol- 
zenen Iridiums“ mit 7,6 + 0,1°, P ohne nennenswerten Gehalt an 
Osmium und eine zweite, Osmium, Ruthenium und Rhodium ent- 
haltende Probe, aus deren, freilich die Summe 102°), ergebenden 


') Beitrag 91: E. F. Srrotzer, W. Bittz u. K. MEISEL, Zirkoniumsulfid. 
Z. anorg. allg. Chem. 242 (1939), 249. 

*) A. ScuroOrrer, S.-B. Kaiserl. Akad. Wiss., Math.-naturw. Kl. zu Wien. 
10. Mai 1849. 

*) Joun HOLiaANy, Cincinnati DRP. 15979. 10. Mai 1881. 

*) Berichte hieriiber finden sich u.a. bei W. L. DupLey, Chem. News 46 
1882), 168, u. NeELson W. Perry, Chem. News 51 (1885), 1. Johnson, 
Matthey u. Co., Chem. News 51 (1885), 71, machen darauf aufmerksam, 
da& die schmelzpunktserniedrigende Wirkung des Phosphors auf Iridium als 
Werkserfahrung bei ihnen schon seit der Zeit vor 1837 bekannt gewesen sei. 

*) F. W. CLarkKeE u. O. T. Jos~ix, Chem. News 48 (1883), 285. 
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Analyse die Formel MP, ,,) abgeleitet werden kann, wenn man fii 
Ruthenium und Rhodium die Bildung eines Halbphosphides ansety: 
und das Osmium unter den Bedingungen der Entstehung der Lezgie. 
rungen als phosphorfrei betrachtet, was nach unseren gegenwirtigey 
Erfahrungen zulissig sein kénnte. Man wird den Verfassern bei. 
pilichten, wenn sie die Formel Ir,P (ber. 7,4°/, P) befiirworten. 

§ 1. Priparatives und Analytisches. Ausgangsstoffe warey 
[ridiumpulver (W. C. Heragvus), das bei 1000° im Hochvakuum ext. 
gast wurde — eine nennenswerte Gasentbindung trat nicht auf —, 
und ein Priiparat roten Phosphors, das nach der hier iiblichen Ar 
dargestellt war. Iridium reagiert bei mittlerer Temperatur (650! 
mit Phosphor nur langsam. Bei der ersten, in Supremaxglas aus. 
gefiihrten Drucksynthese der T'abelle 1 wurde trotz eines iiber 10 Tage 
dauernden Erhitzens mit einem betriichtlichen Phosphoriiberschuf 
uur eine Phosphorierung bis IrP, ,, erreicht. Die Phosphoraufnahme 
wurde, wie tiblich, zunichst durch Riickwigung des unverbrauchtey 
Phosphors oder durch Auswigung des Bodenkérpers begutachtet 
und dann im Priparate analytisch bestimmt. Im zweiten Fall: 

Tabelle 1 


Iridiumphosphid-Priparate 
n Atome Phosphor auf 1 Atom Ir; Rk = Réntgenaufnahme 





* 


~ 
= 


Verwendung 


Zeit des Er- 
hitzens in Std. 
n It. Riickwaage 
bzw. Einwaage 


n laut Analyse 
2°), der Analyse 





650 etwal,4 1,30 100,2 | tiefsechwarz A; priiparativer Abbau 
650 etwal,9 2,00 99,45 tiefschwarz, &; priiparativer Abbau 
vielleicht 
blaustichig 


fo bo 
MP oc 
DO 





820 etwa2,9 2,77 99,3 schwarz, R; tensimetrischer 

braunstichig Abbau 

XIV 1:2 146 990) 2,0 1,93 99,5 grauschwarz R; Dichte 
VIIT 1:1,30 85 820) 1,30 1,30 99,6 grauschwarz| Zum priparativ. Abbau 
und zur Herstellung 
des Schmelzregulus 





X1TI1.1;0,50 146 990 = 0,50 -— | eer 


XII 1:0,40 146 990 0.40 
und 
Schmelzversuche 


graue, kaum 


4 -()9 49 923 ON eae 
IX 1:0,28 142/930 0,28 blaustichige 


PO ee SO ee en ee, Cee 








Pulver | Réntgenaufnahmen 
f 


XI 1:0,20 146 990 = 0,20 a | Pulver 








') M = Ir + Ru + Rh. 
*) Als Iridium wurde das sehr fein verteilte Pulver verwendet, wie és 
bei unseren Analysen anfiel. 
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Tabelle 1 Journ. Nr. V) kam ein sehr fein verteiltes, hochaktives 
[ridiumpulver zur Verwendung, wie wir es bei unseren Analysen durch 
Reduktion der zu Iridiumchlorid aufchlorierten Proben erhielten. 
ie Phosphoraufnahme stieg bis IrP, ,,; die Reaktion hatte indessen 
kein absolut einheitliches Priparat ergeben; im Réntgenbild zeigten 
sich, wenn auch sehr schwach, noch Linien des Subphosphids und 
heim priiparativen Abbau entwich schon bei Rotglut eine merkliche 
Menge Phosphor, im Gegensatze zu einem einheitlichen Diphosphid, 
jas sich thermisch als sehr widerstandsfihig erwies. Als diese hohe 
‘hermische Bestindigkeit des Diphosphids einmal erkannt war, 
arbeiteten wir zur Synthese bei Temperaturen von 800—1000° in 
Quarzroéhren und kamen damit schnell zu Gleichgewichtspriiparaten. 
Das Anheizen wurde bei phosphorreichen Einwaagen wegen der bei 
unverbundenem Phosphor vorliegenden Explosionsgefahr sehr vor- 
sichtig, u. U. im Laufe mehrerer Tage durchgefiihrt. Die Abkiihlungs- 
zeiten betrugen etwa 12 Stunden, die EKinwaagen bei den meisten 
Priparaten etwa 1,5 g Ir, bei den fiir die Schmelzversuche be- 
stimmten Sonderpraparaten nur etwa 100 mg. 

Zur Analyse wurde eine Einwaage von etwa 100 mg in einem Schiffchen 
innerhalb eines Supremaxrohres chloriert und das entweichende Phosphor 
pentachlorid in zwei mit 30°/,iger Salpetersiiure beschickten Péligotréhren 
cesammelt. Lag ein Priiparat vor, das noch unverbundenen Phosphor enthielt, 
so setzte die Chlorierung bei wenig iiber 300° ein; Phosphide, die durch voll. 
stiindiges Durchreagieren der Bestandteile erhalten waren, mubten dagegen 
auf nahezu 600° erhitzt werden, bis die Abgabe von Phosphorpentachlorid 
begann; vervolistiindigt wurde sie bei 630-—-650°; Gesamtdauer der Chlorierung 
etwa 1 Stunde. Die Vorlagefliissigkeiten wurden unter Zusatz von Brom ein 
geengt und dienten zur Phosphorbestimmung nach Woy. Im Schiffchen 


hinterblieb ein Gemisch von dunkelgriinem Iridiumtrichlorid neben unvollstindig 
chlorierten Iridiumanteilen. Man reduzierte den Schiffcheninhalt mit Wasser- 


stoff (Verdriingen des Cl, durch CO, bei erniedrigter Temperatur; Einleiten 
von H, und Erhitzen bis héchstens 800°. Dauer etwa 1 Stunde) und wog das 
lridium aus. Nach Wiederholen des Chlorierens und Reduzierens priifte man 
die Vollstindigkeit der Analyse an der Gewichtskonstanz des Iridiums und 
einem etwaigen Phosphorgehalte der Vorlagen. Im allgemeinen geniigte cine 
Chlorierung, unbeschadet des Umstandes, dab das Iridium dabei nicht voll! 
stindig in IrCl, iibergeht. 


Beim Reduzieren des chlorierten Schiffcheninhaltes machte sich, besonders 
wenn die Temperatur hoch war, im Rohre stromabwiirts das Auftreten eines 
ceringen Sublimates bemerkbar. Ein Kontrollversuch mit reinem Iridium zeigte 
vei der Reduktion dieselbe Erscheinung; es bildete sich ein zuniichst heller 
Anflug, der beim Erhitzen dunkel wurde. Aber der Fehler ist sehr gering. 
Aus 191,6 mg Iridium wurden nach Chlorieren und Reduzieren 191,1 mg 
zuriickerhalten. 


20* 
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Soda/Superoxyd in Korundtiegeln, wobei das Iridium als Pulver oxydise} 
zuriickbleibt. Aber das Verfahren empfiehlt sich nicht; Proben mit unye, 
bundenem Phosphor neigen dabei Zu explosionsartigen Umsetzungen, der Ay 
schluB muB wiederholt werden, weil das Iridiumpulver noch Phosphor enthj);. 
vor allem aber blieben die Iridiumauswaagen nach dem Reduzieren des Apf. 
schluBriickstandes und Auswaschen zur Beseitigung adsorbierten Alkalis 2, 
hoch, offenbar, weil sie Tiegelmaterial enthielten. 

S 2. Iridiumdiphosphid. Zur Feststellung der Formel de 
héchsten Grenzverbindung diente das Praparat mit » = 2,77 (Journ, 
Nr. VII, Tabelle 1). Das Priaparat sah schwarz-braunstichig aus, 
Ks enthielt freien Phosphor. Dieser wurde im Tensieudiometer 4)). 
gebaut. Die tensionsanalytischen Daten (M. HErmmBrReEcu7) finder 


sich in der folgenden Zusammenstellung: 





Einwaage 1048 mg 





$° 427 426 427 427 850 1225 














Pum 097 514 475 0 (3) (7) 














n 2,60 245 2,22 1,96 1,96 1,96 (2°), der Analyse 100,1) 

















Hiernach entweicht der Phosphor bei 427°, bis ein Diphosphid 
zuriickbleibt, das bei dieser Temperatur keinen meBbaren Druck 
mehr besitzt. Die Phosphortension des Diphosphids ist auch be: 
gesteigerter ‘'emperatur (850°) sehr gering; der bei 1228° erhaltene 
Druckwert (7 mm) ist auf Eindringen von Fremdtension zuriickzu- 
fiihren. Hiernach ist unter den verwendeten Versuchsbedingunger 
das Iridiumdiphosphid die Grenzverbindung; die thermische 
Bestindigkeit ist, obwohl recht groB, so doch (vgl. die Abbauversuche 
bei laufender Pumpe in § 3) wohl etwas geringer als die des Platin- 
diphosphids. Das Réntgenbild des Diphosphids (vgl. Tabelle 2 
und Abb. 2) ist linienreich. Vier Diphosphidpriparate wurden rint- 
genographiert und erwiesen sich als gleich: Das im tensimetrischen 
Abbau erhaltene IrP, ,, und das synthetische IrP, ,, (Journ. Nr. XIV 
gaben dasselbe Bild wie der Ausgangsstoff IrP,,,; ein hoheres 
Phosphid tritt unter den gewihlten Arbeitsbedingungen also nicht 
auf. Das Bild des Priiparates IrP,,,, das durch Synthese bei 650 
erhalten war, zeigte eben dieselben Linien. DaB, wie bereits in § ! 
erwihnt, hier daneben noch sehr schwache Subphosphidlinien aut- 
treten, erkliirt sich durch ein nicht absolut vollstindiges Durch- 
reagieren der Mischung. Unabhingig von der Darstellung erschein! 
reines Lridiumdiphosphid tief grauschwarz; gelegentlich schien &s. 


Anfiinglich analysierten wir unsere Priparate durch AufschlieBen ,;, 
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als ob die Farbe der Priaparate etwas tief blaustichig sei. Die Dichte 
von IrP, 4, betrug 4,,4. = 9,28,. Dem eutspricht ein Molvolumen 
und ein Phosphorinkrement (ber. mit Ir = 8,5) von 9,7, 
J. h. der normale Wert. Fiir stéchiometrisch zusammengesetztes IrP, 


ov é 
von 27,2, 








ergibt sich damit das Molvolumen | 27,9] und die Dichte | 9,15}. 

[ridiumdiphosphid wird beim Erhitzen im Chlorstrome etwas 
schneller angegriffen als Ir,P. Gegen Salzsiiure und Salpetersiiure 
ist Iridiumdiphosphid weitgehend bestiindig, von hénigswasser wird 
es beim Erwiirmen langsam angegriffen; Brom /Salzsiiure wirkt eben- 
falls ein. Siedende konzentrierte Schwefelsiiure zersetzt das Diphos- 
phid merklich. Das Diphosphid ist somit immerhin leichter angreif- 
bar als das auBerordentlich resistente Halbphosphid. 

$3. Priparativer Abbau des Diphosphids. Wo unsere 
statisch-tensieudiometrische Messung sehr kleiner Drucke aus tech- 
nischen Griinden versagt, kann man in Quarzréhren bei laufender 
(Juecksilberdampfstrahlpumpe einen priiparativen Abbau erzwingen, 
falls die Tensionen nicht allzu gering sind. Iridiumdiphosphid lief 
sich in dieser Weise entphosphorn. Wir verwendeten ein einseitig 
geschlossenes QJuarzrohr, an dessen anderer Seite sich ein Pumpen- 
aggregat anschloB (p = 10~* mm). Die Substanz befand sich in einem 
unglasierten Porzellanschitichen, das auf einem Quarzschlitten stand 
und auf diesem nach jeder Erhitzungsetappe iiber das im kilteren 
Rohrteile entstandene Phosphorkondensat heriibergezogen werden 




















konnte. 

In Abb. 1 ist ein derartiger Abbau dargestellt. Wie man sieht, 
verlauft bei 1150° die Phosphorabgabe innerhalb der ersten 13 Stunden 
mit geringer, aber ziemlich gleich- 
bleibender Geschwindigkeit; der durch 
n ausgedriickte Phosphorgehalt der 
Substanz sinkt nahezu proportional 
der Zeit; bei dem zweiten Punkt in 
diesem Bereich war die Temperatur 
etwas héher (1170°) und damit die 
Geschwindigkeit gréBer. Wesentlich ist, 
dab sich die Abbaugeschwindigkeit © -e ow 
deutlich verlangsamt, sobalddie ay) ) eee 7515 mg IrP, o¢ 
bodenkérperzusammensetzung (Endbodenkérper des tensimetri- 
etwa 0,5 Atome Phosphor pro | schen Versuchs). 

Atom Iridium betrigt, oie small Substanzzusammensetzung durch 


138 ; — Wigung nach jeder Erhitzungs 
» Stunden erreicht war. Hiermit wird etappe beurteilt 
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der Hinweis gegeben, daB ein Halbphosphid besteht und daB zwische, 
diesem und dem Diphosphid keine singuliire Phase auftritt. Um ays 
diesem Gebiet Réntgenpriparate zu erhalten, unterbrach man be; 

























































































anderen Versuchen den Abbau bei geeigneten Zeit- bzw. Temperatur. FU 
etappen und nahm Proben. So entstanden die Priparate: 
: Hergestellt durch Zusammensetzung Réntgenbild | . 
Abbau von ermittelt durch vgl. Tabelle 2 
154 IrP, oy) (Journ. Nr. V) Auswaage Nr. 4 
0,85 IrP, 4) (Journ. Nr. IV) | Analyse; 2°/, 99,8 Nr. 6 
O,9% IrP) ey (Journ. Nr. lV)  Auswaage Nr. 7 
0,52 IrP, 4, (Journ. Nr. VIID)) Analyse; 2°), 99,6 Nr. 8 
(Schmelzregulus) 
on 
v/ T La Tt ' T >. 
7 (| | \ 
Tr hy 33 | | ] | | | | el ' | : 
gi ll i 
eee TATE Hl tai iiiail I, 
. 
ded TPA ATIVE | 
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v= T t r — 
Some WL NORT 
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8 | 
Jr Pas | ) aa 
eo | cy ee OS i eee 
g | 
r hoo | | | | | | | 
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ooeleeeeer | | | ae 
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—=— <dinmm 
Co, ~Strahlung 
Abb. 2. Réntgenbilder zum System Iridium/Phosphor. Co,-Strahlung 
Bei Nr. 5 sind einige Subphosphidlinien durch /\ angedeutet; bei Nr. 10 einige 
Iridiumlinien durch A 
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Die Réntgenbilder dieser Priiparate sind in Tabelle 2 zusammen 
mit dem des IrP,,, beschrieben und in Abb. 2 z. T. dargestellt. 
Das Endpriiparat mit m= 0,52 zeigt das fast véllig reine, sehr 
einfache Linienmuster des Iridiumhalbphosphids; die 
iibrigen geben Mischbilder. Eine Zwischenverbindung zwischen dem 
Diphosphid und dem Halbphosphid tritt nicht auf. Linienverschie- 
bungen der beiden Grenztypen machen sich nicht bemerkbar; Diphos- 
phid und Halbphosphid sind, hiernach beurteilt, nicht erheblich 
mischbar. 

Tabelle 2 

Réntgenbilder 
Co,.-Strahlung; die mit * bezeichneten Linienmuster sind in Abb. 2 abgebildet 














Nr.) 7 Priiparat Befund 
1* | 2,77 Journ. Nr. VII IrP, 
2* 1,96') Bodenkérper vom tensi- IrP, rP.-T'y 
metrischen Abbau sak Tt 
3 | 2.00 Journ. Nr. V; Reaktion IrP, + sehr wenig IrP, ; 
nicht ganz vollstindig 
1,54 aus IrP, 9. durch Abbau IrP, + wenig IrP, - 
5* | 1,30 Journ. Nr. [V IrP, + IrP,,; Zwei 
6 0,85 aus IrP) 3) durch Abbau IrP,),, + wenig IrP, phasen 
7 0,57 | aus IrP, 2) durch Abbau = I[rP,); + Spuren IrP, gebiet 
8* 0,52 ausIrP) 3,(Journ.Nr.VIII) IrP). + geringe Spuren | IrP,/IrP, . 
d. Abbau; Schmelzregulus IrP, 
9* 0,50 synthetisch: IrP,<; geringe Spur Ir 
Journ. Nr. XIII und vielleicht geringe IrP, .-Typ 
Spur IrP, | 
10* 040 synthetisch; Journ. Nr.XII | Ip hii eeaiaailiiaitii 
11 0,28 | synthetisch; Journ. Nr. IX } Pe 0.5 Vs Ceh, or aod Lw ei 
12" 0,20 synthetisch; Journ. Nr. XI sPeteeern phasen 
13. 0,25) aus IrP) 59(Journ. Nr.1V) =a) oben grau: Ir+IrP,,; gebiet 
durch Abbau;2 Schichten  b) unten blaugrau: IrP,, ./Ir 
IrP). + Ir 
14” iv lridium Iridiumbild 











$4. Das Lridiumhalbphosphid. Ein Halbphosphidpriparat 
von der stéchiometrischen Zusammensetzung Ir,P wurde durch 
Urucksynthese (Journ. Nr. XIII, Tabelle 1) dargestellt; noch phos- 
phorirmere Priiparate wurden teils durch forcierten Abbau (IrP, ,.), 
teils durch Drucksynthesen (n = 0,40, 0,28 und 0,20) erhalten. Uber 
die Réntgenbilder dieser Priiparate vgl. Tabelle 2 und Abb. 2. Die 
Linien der Priparate mit n = 0,4 lassen sich ohne Rest den Halb- 
phosphidlinien und den Linien des metallischen Iridiums zuordnen. 


‘') Die Aufnahme deckt sich mit der des Synthesenpriiparates Journ. 
Nr. XIV, i= 1,93. 
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Ks liegt somit hier ein zweites Zweiphasengebiet, Halbphosphid/Ir;- 
dium, vor. Die Formel des Subphosphids ist zwischen den Grep. 
zen n = 0,52 (Subphosphid + Spuren von IrP,) und n = 0,40 (Sub- 
phosphid + deutlich Lr) eingegabelt. Hiernach und nach der Reinhei: 
des 0,50-Bildes erschien die Formulierung des Subphosphids als 
lridiumhalbphosphid Ir,P zulassig. Zur GewiBheit wird dies 
durch die Strukturbestimmung des Priparates, die Friulein Marra, 
ZumBvuscu ausfiihrte: Der Stoff besitzt ein Antifluoritgitter (vgl, 
die hier nachstfolgende Abhandlung). 

Das [ridiumhalbphosphid erscheint als Pulver graublau, ,,lavendel- 
blau“, in der Osrwaup’schen Farbenreihe wie 131ie bis 141ie, und 
zwar unabhingig davon, ob das Priparat durch Abbau oder durch, 
Synthese erhalten war. Recht charakteristisch war das Priiparat 13 
der Tabelle 2 mit n = 0,25, das durch Abbau dargestellt war. Lie 
obere Schicht war an Phosphor weitgehend verarmt, sah grau aus, 
wie metallisches Iridium, und gab auch dessen Roéntgenlinien neben 
wenigen des Ir,P. Die untere Schicht bzw. die Mitte des Priparates 
zeigte die lavendelblaue Farbe und iiberwiegend das Réntgenbild 
des Halbphosphids. 

Unser Iridiumhalbphosphid erwies sich als verhiltnismiabig 
leicht schmelzbar. Das entspricht véllig den ilteren, ein- 
leitend erwihnten technischen Erfahrungen. Die leichte Schmelz- 
barkeit tiel uns zuerst auf, als ein Priparat IrP,,, im Hochvakuum 
entphosphort wurde und die Ofentemperatur einige Zeit unbeab- 
sichtigt die Entphosphorungstemperatur von 1150° erheblich iiber- 
schritt: Es war das schon mehrfach erwihnte Priiparat » = 0,52 
entstanden, und zwar als Schmelzregulus. Abgesehen von einer 
sehr diinnen, metallisch weib gliinzenden Haut und der bliulich 
erscheinenden Schicht zwischen Regulus und Schifichen erwies sich 
im Anschliffe der Stoff als véllig einheitlich, grauweiB, metallisch 
hochgliinzend und héchstens spurenweise verlunkert. Das Material 
ist sehr hart und lieB sich weder mit Koénigswasser, noch mit Na- 
triumsuperoxyd, noch elektrolytisch fatzen. Auch das steht im Ein- 
klange mit den Angaben iiber das Material, aus denen die Gold- 
federspitzen angefertigt wurden. 

Zur Orientierung iiber das Schmelzgebiet schmolz man 
je etwa 80 mg der nachstehend genannten Priparate in spitz aus- 
gezogenen, evakuierten Quarzrdhrchen zusammen und erhielt da- 
durch Schmelzreguli etwa wie Segerkegel, die durch Umkehren der 
Réhrchen leicht herabfielen, so daB sich dann ein Bild bot, wie 
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Abb. 3 es zeigt. In diesen Réhrchen, die an dem Schutzrohre eines 
Thermoelementes befestigt waren, lieB sich dann bei verschieden hohem 
Krhitzen ungefihr das Temperaturgebiet des Schmelzens begutachten: 

















n Schmelzgebiet?) Blinkeffekt nach Erhitzen auf 

0,52") 1250 —1275° kein Blinkeffekt 
0,50 1310—1360° Blinkeffekt nicht aufgesucht 
0,40 1270—1300° Blinkeffekt nicht aufgesucht 
0,28 1270—1300° Blinkeffekt nicht aufgesucht 
0,25 — | 1290—1300° 
0,20 1400—1480° 1290—1300° 

Iridium 2454° (Literaturwert) kein Blinkeffekt 


















Hiernach liegt das Schmelzgebiet des Iridiumhalbphosphids etwa 
um 1350°; noch phosphorirmere Priparate schmelzen ersichtlich 


tiefer, etwa bei 1300°; ein Schmelzpunktanstieg wurde 
bei IrP,,, beobachtet. Ks sieht also so aus, als ob 
hier ein eutektischer Tiefpunkt zwischen dem Schmelz- 
gebiet des Ir,P und dem Schmelzpunkte reinen Iridiums 
vorhanden ist. Ob der abermalige Schmelzabfall bei 
0.52 reell ist, ob somit ein Schmelzmaximum bei 0,50 
nachgewiesen ist, steht dahin. Die Schmelzpunkts- 
depression, die reines Indium durch Phosphor er- 
fihrt, betrigt rund 1150°, ist also auf erordentlich 
grob. Das steht in vélligem Einklange mit unseren 


Erfahrungen am System Platin/Phosphor, wo die 


Schmelzpunktsdepression ebenfalls iiber 1100° betrug®). 


In der letzten Spalte der obigen Zusammenstellung ist 
unter ,,Blinkeffekt“ auf eine Erscheinung Bezug genommen, die 
wir an einigen Priparaten (n = 0,20 und einem Sonderpriiparat 
n = 0,25) beim Abkiihlen der Schmelzen auBerhalb des Ofens 
beobachteten: Die schnell abgekiihlten Proben leuchteten, als 
sie noch rotgliihend waren, plétzlich wieder hell auf. Reines, 
auf 1450° erhitztes Iridium und das Halbphosphid von der 
Zusammensetzung n = 0,52 zeigten die Erscheinung nicht. 
Es lieB sich bei n = 0,20 und 0,25 die Temperatur ziemlich 


scharf erfassen, auf die die Priiparate mindestens erhitzt gewesen sein 
mubten, damit das Blinken beim Abkiihlen eintritt. Diese Temperaturen lagen 
bei 1290—1300°. Man kann sie als die Temperaturen des Schmelzbeginnes, 


') Diese Probe war kein Schmelzkegel, sondern der gepulverte Regulus. 
*) Stichproben aus der Reihe der erschmolzenen Reguli gaben dieselben 
Kintgenbiider wie die Einwaagen; somit war beim Einschmelzen eine chemische 


Veriinderung nicht eingetreten. 


*) W. Birtz, Fr. WEIBKE nu. E. May, Z. anorg. allg, Chem. 228 (1935), 141. 
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d. h. also als eutektische Temperaturen auffassen und sie ordnen sich, wie 
man sieht, sinngemiB den in der zweiten Spalte der Tabelle aufgefiihriey 
Temperaturen des sichtbaren Schmelzens im mittleren Konzentrationsgebiet zy, 
Das ,,Blinken“ entspriiche nach dieser Auffassung also der freiwerdendey 
Erstarrungswirme beim Kristallisieren eines stark unterkiihlten Eutektikums. 

Wir begniigten uns mit der vorstehenden Orientierung iiber das 
Schmelzgebiet phosphorhaltigen Iridiums, weil die Ausarbeitung eines 
Zustandsdiagrammes einen betrichtlichen Aufwand an dem _ kost- 
spieligen Material bedingt hitte. 

Die Dichte des Iridiumhalbphosphids wurde an dem Schmelz- 
regulus (n = 0,52) zu d,, ., = 15,8') bestimmt. Um sicher zu gehen, 
dab der Wert nicht durch Hohlriume im Regulus gefilscht war, 
wurde die Dichte am Pulver des Regulus kontrolliert; es ergab sich 
derselbe Wert. Hieraus folgt fiir IrP, ;, das Molvolumen 13,2 und 
das Phosphorinkrement 9,0. Dieser Wert ist, wie haufig bei Armeren 
Phosphiden, kleiner als der beim Diphosphid gefundene. Fiir ein 
stéchiometrisch zusammengesetztes Iridiumhalbphosphid Ir,P _ be- 
rechnet sich das Molvolumen MV,yx, [26,1] und die Dichte dyyx. [16,0]. 
Die Gitterkonstante des nach dem F'luBspattyp kristallisierenden 
Stottes ist 5,53.) A und das Molvolumen MV, danach |25,7 
(M. Zumpuscn). Die Ubereinstimmung ist sehr befriedigend; die 
kleine Abweichung liegt ganz in dem durch die verschiedene Art 
der Ableitung bedingten Sinne. 









































') F. W. CLARKE u. O. T. Jostix, Chem. News 48, 2585 (1883) fanden an 
einem HOLLAND’schen Priparat d = 13,768, also einen wesentlich kleineren 
Wert. Aber das Priiparat war Ruthenium- und Rhodium-haltig. 


Hannover, Technische Hochschule, Institut fiir anorganasche 
Chem. 
Gottingen, Umversitat. 


Bei der Redaktion eingegangen am 22. Dezember 1939. 
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5 i Beitrage zur systematischen Verwandtschaftsiehre. 93.') 

a § 
Uransulfide 

Von Eric FERDINAND SrRoTzER, OTTO SCHNEIDER 
und WinHELM Binrz 
i 
; Mit 3 Abbildungen im Text 

a | 

; Die Literatur kennt zwei Uransulfide: US, und U,S,; die Existenz 
4 : . . . rv. y . ee 
' eines Monosulfids ist nicht erwiesen*). Wir stellten Urantrisulfid, 
; US,, Urandisulfid, US,, Uransesquisulfid, U,S, und Uran- 
subsulfid, U,S,, dar. Der bisherige Befund an Uransulfiden ist 
'  somit sowohl nach der schwefelreichen, wie nach der schwefelarmen 


Seite zu erweitern. 


|. Das System Urantrisulfid/Urandisulfid 


(Bearbeiter O. SCHNEIDER) 

S$ 1. Die gegebene Darstellung von Urandisulfid ist die aus 
dem FrrepricH WoOxLEr’schen Laboratorium stammende klassische: 
Umsetzung von Urantetrachlorid mit Schwefelwasserstoff. Zur Dar- 
stellung von Urantetrachlorid wiihlten wir von den verschiedenen 
Moglichkeiten der Chlorierung (Kohle/Cl,; $,Cl,/Cl,; CCl,/Cl,) die 
auch friiher in diesem Laboratorium*) meist bevorzugte: die Er- 


') Beitrag Nr. 92: K. H. SOrrce, M. HEIMBRECHT u. W. BILtTz, Lridium 
phosphide, Z. anorg. allg. Chem. 248 (1940), 297. 
*) G. ALIBEGOFF, Ann. 233 (1886), 135, erhitzte wihrend 30 bis 
‘0 Stunden U,S, im H,-Strome allmiihlich auf Rotglut, ohne selbst bei 5 tiagigem 
‘ Erhitzen zu einem Ende der Schwefelwasserstoffentwicklung zu kommen 
Dieser Umstand, sowie die Unvollkommenheit der analytischen Zablen (die 
beste Kombination der Analysenzahlen fiihrt zu US, 9,, 2 °/, 100,6; die anderen 
ergeben 97—-98,5°/,) lassen das Ergebnis zweifelhaft erscheinen. R. FLar1 
und W. Hess, Hely. chim. acta 21 (1938), 525, gelangten bei der Reduktion 
von US, mit hochgereinigtem Wasserstoff zu US, «4, 2°), 99,72, wobei die 
Reaktion haltmachte, und fihrten die ilteren Ergebnisse ALIBEGOFFS auf eine 
nicht véllig hinreichende Reinigung des Wasserstoffs zuriick. Hiernach sei 
das Bestehen eines Uranmonosulfids in Abrede zu stellen. 
*) A. Voier u. W. Biitz, Z. anorg. allg. Chem. 133 (1924), 281; W. Bitrz 
u. C. Fenpivs, Z. anorg. allg. Chem. 172 (1928), 386. 


Ne veh peeeoalliy ek. 
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hitzung eines mit Zuckerkohle-Pulver iiberdeckten Gemisches yo, 
Urandioxyd und Zuckerkohle (20 g UO, + etwa 6 g Kohle) in einen 
unglasierten Schiffchen im Chlorstrome. Die Luft ist vorher durch 
Evakuieren und mehrfaches Ausspiilen mit Chlor zu_ entfernen, 
Die Reaktion setzt bei 450° ein und wird bei 600—T700° zu Ende 
gefiihrt. Man fingt das UCI, in einem Rohrteile auf, der von dem 
Erhitzungsteile durch eine Verjiingung und von dem stromabwiirts 
liegenden Teile durch eine mit einem Glaswollestopfen lose erfiillte, 
zweite Verjiingung getrennt ist, und zwar ist es fiir die weitere 
Darstellung des Sulfids niitzlich, einem Vorschlage von Conant) 
folgend, das Urantetrachlorid in der Vorlage sogleich zu Na,UC\, 
aun Kochsalz zu binden. Man beschickt dazu von vornherein den 
zwischen den Verjiingungen legenden Teil mit 10 g verknisterten 
Kochsalzes. Durch Zusammenschmelzen des Sublimates mit dem 
Kochsalz erhilt man einen froschgriinen Schmelzkuchen. Bei der 
Sulfurierung hat die Anwendung des Komplexsalzes den Vorteil, daf 
man héhere Temperaturen anwenden kann, als bei dem leicht fliichtigen 
Urantetrachlorid allein, und somit zu besser durchkristallisierten 
Priiparaten kommt. Ein Nachteil erwichst nicht daraus, daB man 
das fertige Sulfid durch Wasser vom Kochsalz zu trennen hat; denn, 
so empfindlich auch US, gegeniiber langer Kinwirkung von Atmo- 
sphirilien bei Raumtemperatur oder gar erhéhter Temperatur ist, 
es vertriigt ohne Schaden eine kurze Behandlung mit luftfreiem 
Kiswasser und das nachherige Trocknen mit Alkohol und Ather uni 
im Vakuum bei 140°. Den trockenen Schwefelwasserstoftstrom ent- 
nahm man einem verfliissigten Vorrate und lieB ihn in dem von 
Chlor durch Evakuieren befreiten Reaktionsrohr 4—5 Stunden bei 
600—700° einwirken, bis die Abgase sich als frei von HCl erwiesen. 
Man erhielt bis 20 g US, (ber. fiir 20 g UO, Einwaage: 22 g). Zur 
Analyse wurde die Probe in einem Verbrennungsgeriit mit Luft bzw. 
Sauerstoff von einstellbarem Drucke abgeréstet und das Réstgas in 
erhitzter fester Soda gebunden, wie wir dies hier allgemein be! 
vielen Sulfiden erprobt haben. Selbst wenn man die Abréstung in 
einem Luftstrome verminderten Druckes beginnt, kann es besonders 
bei uranreichen Proben, wie sie spiterhin zur Analyse kamen, weget 
der hohen Verbrennungswiirme des Urans vorkommen, daB Teilchen 
des Probegutes aus dem Schiffchen verspriihen. Man hilft sich. 
indem man das Nchiffchen im Verbrennungsrohre mit einer lose aul- 
liegenden linglichen Quarzglasscheibe tiberdeckt, die mitgewogen wird. 


') A. CoLANI, Ann. Chim. Phys. [8], 12 (1907), 80. 
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Analysenergebnisse 





n Atome 8 auf 1 Atom U 2,022 2,001 2,011 
2°), der Analyse . . . | 100,05 99,98 100,25 











Wie man sieht, sind die Analysenergebnisse gut. Das ist aber 
in unserem Bereiche durchaus nétig; denn bei dem Gewichtsverhilt- 
nisse Sauerstoff: Uranoxyd wiirde ein Defizit der Analyse gegen 100, 
das als Sauerstoffgehalt der Probe zu betrachten wire, auf einen 
etwa 6—9 mal gréBeren Oxydgehalt schlieBen lassen. Gelegentlich 
fiihrten wir eine solche, den Oxydgehalt beriicksichtigende Korrektur 
ein, wenn das Analysendefizit einige Zehntelprozente ausmachte. 
Unser Urandisulfid erschien in metallisch gliinzenden, schwarzen 
Blattchen!) oder sehr diinnen, liinglichen Plittchen. Es lieB sich 
unter dem Mikroskop auch bei den diinnsten Plittchen nicht 
mit Sicherheit feststellen, ob sie durchscheinend sind; wohl aber 
beobachtete man an den Umrandungen olivgriine Reflexe. 

Folgende Dichtemessungen liegen vor: 











n | & 9 | dos4° Molvol. | Priiparate und Messung von 
2,011 100,25 8,010 37,8 O. SCHNEIDER 
198 99,8 7,924 38,1 ILSE PLEGER, Hannover, 1934 














Als mittleres Molekularvolumen wire also der Wert| 38,0] zu betrachten. 


Urandisulfid bleibt an der Luft zuniichst anscheinend unange- 
griffen. Der Luft langere Zeit ausgesetzte oder wochenlang in lose 
verschlossenen Réhren aufbewahrte Priiparate zeigten aber weit- 
gehende Verainderungen. Zuerst erschienen an Goldkiferglanz er- 
innernde Oberflachenfarben, spaiter wurden die Proben tief dunkelblau; 
nach langer Kinwirkung in freier Luft wurden sie graubraun. Schon 
den ersten Farbverinderungen ging eine analytisch merkbare Ver- 
schlechterung der Priiparate parallel. Dasselbe, wie fiir das Disulfid 
gilt auch fiir das Trisulfid, und es wurde auch an einigen Abbau- 
produkten des Disulfids beobachtet. 

§ 2. Urantrisulfid erhielt man leicht, als man das Disulfid 
(Kinwaage bis zu 9 g) mit 2 g-Atomen Schwefel in Quarzdruckréhr- 
chen einige Tage bei 800—600° erhitzt hielt, sehr langsam abkiihite 
und den nicht gebundenen SchwefeliiberschuB entfernte. Entweder, 
nimlich dann, wenn bei der Drucksynthese im Quarzrohr ein ge- 
wisses Temperaturgefille herrschte, sammelte sich der Schwefel- 











') Nach DE ScCHULTEN [zitiert bei A. CoLani, Ann. Chim. Phys. [8), 12 
(1907), 84) sind die Kristalle quadratisch. Das Réntgenbild (vgl. S. 317) ist 
sehr linienreich. 
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iiberschuB in der Spitze des Syntheserohres; oder er wurde nach. 





triglich durch einseitiges Erhitzen der Probe auf 300° im Vakuuy 
durch mehrstiindiges Extrahieren jy, 


SoxuHLet’schen Gerit in Schwefelkohlenstoff gelést: 


entfernt: oder er wurde 













. a Beseitigen des Schwefeliiberschusses 
— durch 
3,006 99.94 Sammeln in der Spitze 
2,91 | 100,2 Entschweteln bei 300” 
2.90 | 100.1 Extrahieren mit CS, 














Hiernach ist priiparativ der Existenznachweis des Urantrisultids 
bereits erbracht. Die Praiparate sind schwarz und von metallischen 
Glanz; &uBerlich vom Disulfid kaum zu unterscheiden; nur lieB sich 
mikroskopisch eine Blattchenstruktur nicht deutlich erkennen. 


Die Dichtemessungen ergaben: 














n don, 4° Molvol. 
29) 5,86 56,6 
2:90 5,96 55,6 








Das fiir n=3 extrapolierte Molvolumen von US, betriigt somit 
J 3 








Oiye |: 





Hinsichtlich der Léslichkeit in Siuren verhalt sich Urantrisultid 
ebenso, wie es vom Urandisulfid bekannt ist. 
wirken langsam ein. Mit starker Salpetersiure erfolgt glatte Lésung. 
Warme konzentrierte Schwefelsiiure zersetzt den Stoff unter Schwefel- 
abscheidung. 


Verdiinnte Siuren 


§ 3. Die Tensionsanalyse des Systems US,/US, wurde 
mit einem Drucksynthesepriparat ausgefiihrt, das noch einen Schwefel- 
enthielt. 
Uran, soweit es an Schwefel gebunden vorliegt, richtig zu bewerten, 
wurde die in § 1 erwihnte Korrektur vorgenommen, da die Analysen- 
summe nur 99,5°/, betrug. Die Ergebnisse finden sich in Tabelle ! 


und Abb. 1. 


iiberschuB Um die Zusammensetzung der Einwaage an 


Tabelle 1 


Tensionsanalyse des Systems US,/US, 








3,629 g USs 25 (korr.); » Atome S auf 1 Atom U 
387° 
n 3.60 | 3,32 | 3,07, | 307 | 3,06 | 2,99 | 2,99 
Pry, 2300 3 200 170 287 130 28 
G50) ° 
n 2,92 | 2,75 2.64 2,30 2,07 2,01 2,01 
Pmm 190 | 157 | 156 152 | 152 129 56 




















Wie man sieht, liegt der iiber 
Us, yorhandene Schwefel frei vor: 
jer Druck lings der 387 °-Horizon- 
talen auf der Isothermentafel ist 
sleich dem Drucke reinen Schwefels. 
ks folgt der Druckabfall bei n = 3. 
Zwischen n = 3 und n =2 liegt 
ein reines Zweiphasengebiet (650 °- 
Horizontale), das seinen Abschlui 
mit dem Druckabfall bei US, findet. 
Hiermit ist das Bestehen des Uran- 
trisulfids tensionsanalytisch erwie- 
sen. Eine nennenswerte Mischbar- 
keit der Einzelphasen zeigt sich hier 
nirgends. Die Einstellungen wurden 
im Zweiphasengebiete durch etwa 
2 Tage verfolgt. 

Die Temperaturabhingig- 
keit des Dissoziationsdruckes 
von Urantrisulfid wurde im 
Gebiete n = 2,3—2,4 gemessen: 
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Tensionsanalyse des Systems US, US, 





Beobachtung 





g° | bed Prom 
700 973 470 +10 
650 923 1DD 
HOS 88 1 34 
500 773 etwa 2 





von oben / von unten 
aus der Isothermen 
von oben 








Hieraus folgt nach van’r Horr: 


2 US, fest + 8, gasf. = 2 US 


fest + 40 kcal 


3 


bel etwa 650°, bzw. fiir die kondensierte Reaktion: 


US, fest + S rhomb. = US, fest + 5 kcal. 


Nach Nernst ergibt sich Q, = 38 kcal. 


ll. Uransesquisulfid, U,S,, und Uransubsulfid, U,S, 


$ 4. Ein erstes Verfahren, zu einem Uransesquisulfid zu kommen, 
ist die Substitution von Brom im Urantribromid durch Schwefel, 
wie sie nach ALIBEGOFF!) mit Schwefelwasserstoff glatt verliuft. 


') G. ALIBEGOFF, Ann. 233, 135 (1886). 
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Der Autor fand US, ,, (&°/, 99,7). Urandisulfid ist thermisch seh; 
bestandig. Nach Conant ist es bei 1000—1100° weder dissoziierbar 
noch schmelzbar; nach Picon') beginnt es im Vakuum-Kohlewider. 
standsofen bei 1300° zu dissoziieren. Eine Reduktion von Disulfid 
mit Wasserstoff fiihrte R. Frarr und W. Hess?) in 15—30stiindiger 
Versuchsdauer zu US, .,, (2 °/, 99,72). Priparativ scheint das Be. 
stehen des Sesquisulfids damit gesichert. Doch war es natiirlich 
wiinschenswert, noch weitere Belege (vgl. § 7, Réntgenuntersuchungen 
beizubringen. 

Priiparative Versuche im Hannoverschen Laboratorium hatter 
uns schon friiher gezeigt, daB die Geschwindigkeit der Reduktioy 
des Disulfids bei der Bodenkérperzusammensetzung des Sesquisulfids 
eine Verlangsamung erfaihrt. Indessen erfordern genaue Versuche 
solcher Art einen gewissen Aufwand, weil die Uransulfide bei héheren 
Temperaturen gegen Sauerstoff- und Feuchtigkeitsspuren in dem 
u. U. tagelang laufenden Wasserstofistrome aiuBerst empfindlich sind 
und weil zudem die Gefibmaterialfrage Schwierigkeiten machte, als 
man zur Beférderung der Reduktion die Temperaturen stark steigerte. 
Die friiheren Versuche (Herta HetseL, Hannover 1935) hatten fol- 
gendes ergeben: 





_ Zeit des Gewichts- Geschwindig- 
Reduzierens t° abnahme —_ keit in mg 
Minuten in mg | pro Minute 


Ausgangs- 
material 





1,480 g US, 10 850 
30 850 

55 900 

105 1000 











Die Zusammensetzung des Bodenkorpers betrug jetzt laut Aus- 
waage US,,,. Kine Fortsetzung des Versuches zeigte bei 1000’ 
eine Entschwefelungsgeschwindigkeit von nur 0,01 mg pro Minute. 
bei 1100° eine solche von 0,04 mg pro Minute. Im Gebiete des 
Sesquisulfids setzte somit eine starke Verlangsamung ein, im Kin- 
klange mit dem zitierten Befunde von Fuatr und Hess. 


Die jetzigen Versuche (O. Scunerper), fiir die der in iiblicher 
Weise iiber Palladium gereinigte Wasserstoff mit IndigweiB gepriift 
wurde, hatten folgendes Ergebnis: 


') Prcon, Compt. rend. 189, 96 (1929). 
*) R. Fuattr u. W. Hess, Helv. chim. acta 21, 525 (1938). 








el 





Se em NE ahi 
: 
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Ausgangs- Einw in Zeit 


Nr. material runden Ziffern Std. 





l US,,; 0,3 6 950 1,65 It. Auswaage 
2 US. 1,1 10 800 1,79 | 3%, 994 
3 US, 1,6 17 §=©800 6180 2°), 100,12 
4 US. 1,6 7 | 870) 1,69 | S%, 99,2 











Die Analysen sind, abgesehen von Nr. 3, nicht befriedigend, 
sondern zeigen an, daB die angewandte Vorsicht bei der Reinigung 
des Wasserstoffs und in der Apparatur nicht ausreichte. Anderer- 
seits war die Reduktion noch ganz unvollkommen geblieben. Die 
Priparate wurden nur fiir Vergleichszwecke benutzt. Da uns sehr 
hochwertiges metallisches Uran amerikanischer Herstellung') zur 
Verfiigung war, wihlten wir fiir simtliche Uransultidpriiparate von 
n = 1,5 abwiarts die Drucksynthese von Metall mit Schwefel. 


§ 5. Drucksynthesen von metallischem Uran mit 
Schwefel (EK. F. Strorzer). An unserem Uranstiick, das stellen- 
weise mit einer feinen schwarzen Schicht bedeckt war, wurde durch 
Feilen das Metall freigelegt und von der blanken Oberfliiche das 
zur Synthese benétigte Feilpulver abgefeilt. Die Bearbeitung des 
Urans mit der Feile geschah unter Paraffinél, das hinterher mit 
Petrolither und Alkohol unter Nachbehandlung im Vakuum beseitigt 
wurde. Bearbeitet man das Uran ohne Schutz mit der Feile, so 
entziinden sich die Feilspine. Unser Feilpulver wurde mit dem 
Magneten von Hisenteilchen befreit (Rhodanprobe). Unter dem Mikro- 
skope erschienen die abgefeilten Kérnchen véllig metallisch blank, 
etwa wie Wismut schimmernd. An trockener Luft hielt sich eine 
Probe monatelang unveriindert. 


Zur Analyse des Uranmetalls verfuhr man entweder mab- 
analytisch nach Somrya oder man verbrannte die Probe in der 
gleichen Weise, wie sich das bei den Sulfidanalysen bewihrt hatte: 
Anfanglich in Luft unter vermindertem Drucke, dann in Luft, schlieb- 
lich in Sauerstoff bei Geblisetemperatur. Zur Erprobung des Ver- 
fahrens von Someya?) fiihrte man zahlreiche Analysen zuniichst mit 
reinem U,O, aus: 


Lisen der Probe durch Kochen mit 60°/,iger Schwefelsiiure, Auffiillen 
der Lésung mit eben dieser Siiure auf 100 cm*. Die mit 1 Tropfen Per. 


manganatlésung angefirbte Lésung wird bei Zimmertemperatur 10 Minuten in 


‘) Bezogen durch die Firma A. D. Mackay, Dr., Industrial and rare Metals 
and Minerals, rare Chemicals, 198 Broadway, New York. 
*) Kin’1cu1 Someya, Z. anorg. allg. Chem. 188, 293 (1924); 152, 376 (1926). 


“. anorg. allg. Chem. Bd. 243. 21 
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dem SoMEYA-Geriit mit 3°),igem Wismutamalgam geschiittelt. Nach dem A}. 


die Lésung noch einige Minuten mit Luft durchzuschiitteln; andernfa)), 
wurden die Titrationsergebnisse ein wenig zu hoch (0,6—0,7°/, des eingewogeney 
Oxyds); offenbar bewirkt das Wismutamalgam eine kleine Uberreduktion. p; 
der geschilderten Ausfiihrung des Verfahrens betrugen die Fehler zwisehe, 
+ 0,13 und 0,00°),. 

Die Metalleinwaage (220—260 mg) wurde in Salpetersiure gelis 
und die Lisung durch mehrfaches Abrauchen mit Schwefelsiure yoy 
Salpetersiiure befreit. Die Ergebnisse waren: 99,99 und 99,99°/, Uran, 
Die Verbrennungsanalyse ergab: 100,01 und 99,98°/, (Kinwaagen 
300—380 mg). Fiihrt man die Verbrennungsanalysen unter Benutzung 
einer Hundertstel-Milligramme beurteilenden Halbmikrowaage aus, 
so erscheinen sie, wie auch die zahlreichen Sulfidanalysen schlieten 
Hiernach liegt ein Uran- 
metall von einer friiher nicht erreichten Reinheit vor, wie 


lassen, noch sicherer als die Titrationen. 


wir es im Handel jahrzehntelang vergeblich gesucht hatten. 


Kin von derselben Firma erhaltenes dunkelgraues Uranpulyer 
war begreiflicherweise nicht so hochwertig. Beim Ausgliihen im 
Hochvakuum frittete das Pulver etwas zusammen; abgebrochene 
Stiicke der Fritte ergaben maBanalytisch 99,58 und 99,67°/ U. 
Benutzt wurden im nachfolgenden ausschlieBlich die Feilspiine von 
dem Uranstiick. 


Zu den Sulfidsynthesen wurde das Uranmetall-Feilicht durch 
Sieben (feinstes Sieb 100 DIN) in drei bis vier Anteile zerlegt. Das 
feinste Pulver diente fiir die schwefelirmsten Praparate. Fiir jede 
Synthese wurden etwa 1,5 g Uranmetall benutzt. Die von E. F. Srrorzer 
ausgebildete Technik (K-Massetiegel in Quarzréhren mit besonderer 
Beschickungseinrichtung) findet sich in der Abhandlung iiber Thorium- 
phosphide!) beschrieben. Zur Befreiung der Priiparate von Quarz- 
staub, der beim Offnen der Réhrchen hineingelangen kann, wurden 
sie simtlich mit Bromoform zentrifugiert; dies geschah auch vor 
einem etwaigen Nachtempern, damit jede Reaktion zwischen Uran 
und SiO, vermieden wurde. Vor dem Nachtempern wurden die 
Priiparate verrieben, um die Durchmischung etwa nicht in Reaktion 
getretener Anteile zu vervollkommnen. Ubrigens hatte nur in einem 
einzigen Falle diese Nachbehandlung eine Anderung der Dichte zur 


') E. F. Svrorzer, W. BiLtz u. K. MEISFL, Z. anorg. allg. Chem. 285, ‘! 
(1938); vgl. auch iiber Zr/P ebenda, 239, 222 (1938) und iiber Zr/S ebenda, 
242, 267 (1939). 





setzen der Legierungstrépfchen und Ablassen des Amalgams ist es niitzlich, 
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Folge, die auBerhalb der MeBfehler lag. 


Die Dichtemessungen er- 





4 folgten nach dem hier iiblichen Petroleumverfahren. Als endgiiltig 
ls [ wurden die nach dem Nachtempern erhaltenen Werte gebucht. Die 
ex § rhitzungszeiten und Temperaturen betrugen bei den Synthesen: 
e' BF 5 9 Stunden Anheizungsperiode bis 800°; 3—6 Tage bei 800-—900°: 
‘ ) beim Nachtempern 2?/, Tage bei 850—950°: Abkiihlungsperiode 
-  otwa 14 Stunden. 
-_ Wesentlich war uns diese Sorgfalt bei den Synthesen und dem 
2 Nachtempern, abgesehen von der Notwendigkeit, jede Luft und 
a Feuchtigkeit auszuschlieben, u. a. deshalb, weil ein Ungleichgewicht 


istatt Subsulfid z. B. Gemisch von Uranmetall + Sesquisulfid) wegen 
der sehr starken Dichteunterschiede zwischen Uran und seinen Sul- 
fiden sich sehr bemerkbar gemacht hiitte. 


$6. Die Ergebnisse der Analysen und Dichtemessungen 
kK. F. Srrorzer) finden sich in Tabelle 2, in der auber den Synthese- 


oa Oo 
DP JO 
Pe Pee 


priparaten auch Urantrisulfid und -disulfid beriicksichtigt sind. Wie 
weit es gelang, die Reinheit der Priiparate zu gewihrleisten, zeigen 

















Tr 
- die Analysensummen, die sich nur um Hundertstel-Prozente vom 
1€ . 
Nl Tabelle 2 
in . Analysen, Dichten, Molvolumina 
: berechnet mit dem Atomgewicht U = 238,07: 
h ? die kursiv gesetzten Dichtewerte betreffen nachgetemperte Priiparate 
¥ | S-Inkrement 
le n oS % U , 2%y | dos,4° | Molvol. subtraktiv 
. ber. mit U = 12.5 
or 3,0 extrapol.vonn=2,91 5,51 O75 15,0 
(Seite 310) 

a 2,0 interpol. (Seite 309) 7,96 38,0 12,8 
1. 1,493") | 16,73 83,19 | 99,92 8809 32,46 13,4 

1,214 14,05 | 85,94 | 99,99 9,004 30,76 15,1 
0 1,057 12,46 | 87,51 | 99,97! 9,472 28,90 15,5 
ir 0,868 10,47 | 89,59 100,06 9,945 26,74 16,4 

U,757 9,26 | 90,80 100,06 10,455 25,10 16,6 
D 0,601") , 7,49 | 92,59 100,08 11,336 22,70 17,0 
e 0,502%) 6,33 | 93,74 100,07 12,232 20,78 16,9 

0,328 4,23 95,73 | 99,96 13,650 18,21 7 
D 0,185 2.43 97,60 100,03 16,230 15,04 14 
it 
ir ') Dargestellt aus US, .,, +58. Die Mitbenutzung bereits vorhandenen 







Priiparates sparte an Uranmetall. 
| *) Dargestellt aus US, xg. + U-Metall + S. 
*) Dargestellt aus US, ,., + U-Metall + S. 
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Sollwert unterscheiden. Die Molekularvolumina sind in Abb. 2 jy 






Abhingigkeit von den n-Werten aufgetragen. Hiernach erscheip: 
P —— ot das Urantrisulfid als he. 
| | sonders weitriumig, was 
| . 
gh Bi es | bei der oberen Grenp. 


verbindung nicht allzy- 
sehr auffillt. Zwischep 
US, und Uran besteht 
keine Linearitiit: woh! 
aber laibt sich eine solche 
im schwefelarmen Ge- 
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i : | . . vv 
| Or | biet zwischen Uran und 
| | etwa UG, ese konstru- 
us L , ph a —. teren. Auffialliger, als 
d Zj é 4 Y J . . : 
<— an for US, in der Zeichnung, ergibt 
Abb. 2. Molvolumina der Uransulfide sich die raumchemische 


Fragestellung zwischen 
US, und Uran in der letzten Spalte der Tabelle 2, wo durch 
Subtraktion des Uran-Atomvolumens [12,5, aus der Réntgendichte 
berechnet')|] die Raumbeanspruchung des Schwefels ermittelt ist. 
Im Trisulfid wird das Schwefel-Atomvolumen erreicht. Im [)- 
sulfid nihert sich das Inkrement mit 12,8 dem Normalwert in 
halbmetallischen Verbindungen 12. Dieser Normalwert wire fiir 
siimtliche niederen Sulfide bei ihrem halbmetallischen AuBeren — 
es handelt sich durchweg um schwarze Pulver — zu erwarten. In 
Wirklichkeit steigen die Inkremente zwischen n = 1,493 und Uran 
bis rund 17; das ist zweifellos reell, wenn auch die beiden letzten 
Werte fiir » = 0,328 und 0,185 wegen des geringen Schwefelgehaltes 
von 4—-2°/, weniger sicher sind. 

Die Aufklirung brachte die Réntgenuntersuchung. 


Te 





S$ 7. Die Debyeaufnahmen wurden mit den Priparaten der 
Tabelle 2 teils von Karu Metset, teils von E. F. Srrorzer mit Cux- 
Strahlung hergestellt. Die Bilder der in der nachfolgenden Zusammen- 
stellung mit * bezeichneten Priiparate sind in Abb. 3 gezeichnet: 


Urantrisulfidgebiet. Drei Priparate wurden réntgenograpuaiert: 
m 3,73* 2,91* 3,00 
=°*/, 99,5 100,22 99,94 














) ©. W. Jacop u. B. E. WarREN, J. Amer. chem. Soc. 59, 2591 (193) 
finden dy = 18,97. 
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Abb. 3. Réntgenbilder von Uransulfiden. Cuy-Strahlung. Vom Bilde des 
Uransubsulfids (Priparat US, ,,,) sind nur die starken, das kubisch flichen- 
zentrierte Gitter der Uranpartikel bestimmenden Linien gezeichnet. Die schwachen 
bzw. duBerst schwachen Linien (Schwefelpartikel) sind hier fortgelassen; sie 
sind in der nachfolgenden Abhandlung (M. ZuMBUSCH) gezeichnet und erértert. 
Im Bilde US, 057 bedeutet A eine Subsulfidlinie; im Bilde US, ,,, bedeutet 
eine Uranmetallinie 
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Migener Lildtyp, linienreich. Die beiden Bilder = 3,73 ung 
2,91 sind gleich und zeigen Richtungseffekte; bei n > 3 tritt somi: 
kein neues Linienmuster bzw. neuer Stoff auf, wie dies bereits dip 
Tensionsanalyse gezeigt hatte. Bild m = 3,00 zeigt weniger deutliche 
Richtungseffekte. 


Urandisulfid. Drei Aufnahmen liegen vor. Die Bilder n = 2.()2 
(100,06 °/,ig) und n* = 2,00 (99,97°/,ig) sind sehr linienreich und 
zeigen Richtungseffekte. Kigener Bildtyp, von den US,- und 
US, .-Mustern verschieden. Ein Priparat von 1935 (H. HEIsEL) hatte 
dasselbe Bild, aber ohne Richtungsefiekte gegeben, war also offenbar 
weniger grob kristallin. 


Sesquisulfidgebiet 





N ~ 1,6 Abb. Priip. 1,493 * Synthese-Priip. 1,57 Abb. Priip. 
SCHNEIDER STROTZER HEISEL 


bv 


: 99,2 99,92 laut Auswaage 











Alle Bilder sind sehr linienreich und zeigen ein von dem Us,- 
und US,-Bildern verschiedenes Linienmuster. Die Frage. 
ob im US, ,-Gebiet etwa eine Mischung von US, und Subsulfid vor- 
liegt, war auf diesem Wege also verneint. Damit sollten in den 
Bildern Subsultidlinien ausgeschlossen sein; aber das lat sich bei 
ihrem Linienreichtum nicht entscheiden. Die Bilder der auf ent- 
gegengesetzten Wegen gewonnenen Priiparate, n ~ 1,6 und 1,495 
sind gleich. Das Bild von n = 1,57 ist nicht ganz so kontrastreich. 
gibt aber grundsiitzlich dasselbe. 


Subsulfidgebiet. Die Bilder der Priiparate n = 1,214 und 
1,057* sind im wesentlichen gleich. Nach Lage der Linien (in 
Abb. 3 mit A bezeichnet) enthalten die Priiparate zweifellos Sub- 
sulfid. Neben diesen Linien finden sich zahlreiche, die der Haupt- 
sache nach dem Sesquisulfidbild zugeordnet werden kénnen; doch 
machten das Auftreten von Linienaufspaltungen und der Linienreichtum 
es nicht véllig sicher, ob das Auftreten einer Zwischenstruktur aus- 
zuschlieBen ist. 

Die Aufnahmen der Priiparate n = 0,868 bis 0,185 zeigen das 
sehr einfache Linienmuster des Subsulfids, und zwar ent- 
weder allein (z. B. bei n* = 0,757) oder in Mischung mit Uranmetall- 
linien (bei n = 0,328 und 0,185%). 
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Das Subsulfidbild erscheint bei erster Betrachtung dem des 
Urandioxyds (Fluorittyp) gleich. Dies war es u.a, das uns veran- 
labte, die Anspriiche an die Reinheit der Priiparate besonders zu 
steigern. Den ersten Beweis fiir den Unterschied des Uransubsulfid- 
bildes und des Urandioxydbildes brachte die Aufnahme eines UQ,- 
Priparates, das aus US, .g. 
aller starken Linien auf den beiden Bildern des Sulfids und des 
daraus erhaltenen Oxyds sind die gleichen, aber keineswegs ist es 
iberall die Intensititsfolge. Uber die Aufklirung der Subsulfid- 
struktur berichtet Fraulein Marta ZumpBuscu in der hier folgenden 
Abhandlung. Ebenda findet sich Niheres iiber die Herkunft der 
neben den Hauptlinien auftretenden duBerst schwachen Linien, die, 


iiber U,O. gewonnen war; die Lagen 


soweit sie nicht @-Linien sind, dem Subsulfid—Schwefel, beigemengter 
schwefelreicher Phase bzw. beigemengtem Uran fast ohne jeden Rest 
zugeordnet werden kénnen. 

Bemerkenswert, wenn auch keineswegs singulir ist, dab die 
schwefelreichen Verbindungen des Urans siimtlich linienreiche Bilder 
geben, wihrend im schwefelarmen Gebiet das sehr einfache Gutter 
des Subsulfids dominiert. 

$8. Ubersicht itiber die Nachweisung des Bestehens 
der Uransulfide. Urantrisulfid und Urandisulfid sind pri- 
parativ, durch die Tensionsanalyse und durch eigene linienreiche 
bzw. sehr linienreiche Réntgenbilder gekennzeichnet. 

Uransesquisulfid ist priparativ aus UBr, erhalten (ALIBEGOFF): 
es ist charakterisiert durch die Verlangsamung des Schwefelverlustes 
im Wasserstofistrome bzw. durch den Stillstand dieses Abbaues bei 
n~1,5 (FLuarr und Hess; Hetsen; Scunemer). Das im gleichen 
Aussehen bei Abbau-, wie bei Synthese-Priiparaten beobachtete 
Réntgenbild ist von dem des US, und, was besonders gegen die 
Moglichkeit des Vorliegens eines Gemisches spricht, von dem des 
Disulfids verschieden. Ein Monosulfid besteht unter unseren Prii- 
paraten nicht. US, ,,, enthilt Subsulfid im Gemisch. Dagegen kann 
nicht mit Sicherheit ausgeschlossen werden, daB sich nicht zwischen 
der Sesquisulfid- und der Subsulfid-Struktur eine niedrig symmetrische, 
der Sesquisulfid-Struktur iihnliche Struktur einschiebt. 

Das Uransubsulfid ist nach allen uns vorliegenden 
Daten als U,S, zu formulieren. Das Gitter (vgl. die nach- 
folgende Abhandlung von M. Zumpuscu) ist am anschaulichsten zu 
beschreiben als ein Steinsalzgitter, dessen flichenzentrierte Natrium- 
partikel durch Uran ersetzt sind und in dessen Kantenmitten Schwefel 
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steht, wihrend die Raummitte freibleibt. Die Erérterung der Haupt. 
linien des Debyebildes ergab die Formel U,S,. Eine Variabilitat der 
Gitterdimension wiirde auf eine Verinderlichkeit von » (Homogenitits. 
bereich) schlieBen lassen; die Gitterdimension ist aber im gesamte, 
Bereiche der Struktur innerhalb der vorliegenden MeSgenauigkeit 
konstant'). Der Wert n = 4 ist auszuschlieBen, weil das Mono- 
sulfidpriparat US, ,,, zwei Phasen enthalt. US,,,, zeigt Linien 
metallischen Urans. Damit ist m zwischen 4 und > 1 eingegabelt. 
Die eingehende Strukturdiskussion unter Beriicksichtigung auch aller 
schwacher Linien ergab unmittelbar den Wert n=3:; ebenso die 
mit dieser Formel zu vereinigenden beobachteten Dichten der 
Priparate, woriiber Niheres ebenfalls die nachfolgende Abhandlung 
enthalt. Hier folgt nur das, was fiir das Verstaéndnis des raun- 
chemischen Befundes notwendig ist. 


$9. Zur Raumchemie der Uransulfide. Das pyknometrisc) 
gefundene Molvolumen von US, ,,, ist 25,10, MV» ist damit iiber- 
einstimmend 25,12. 3 Schwefelpartikel nehmen im Gitter den Platz 
ein, der fiir 4 Schwefelpartikel verfiigbar ist. Rechnet man mit 
einem fiir unser halbmetallisches System zustandigen mittleren 
Schwefelinkrement 12,5 (Normalwert 12; fiir US, gef. 12,8, vgl. § 6), 
so ergibt sich fiir das Subsulfid eine Schwefelraumbeanspruchung 
von #-12,5 = 16,7. Eben dieser Wert ergab sich (vgl. T'abelle 2 
fiir die Subsulfid enthaltenden Priparate aus den Dichtebestimmugen. 
Die auffillig hohe Raumbeanspruchung des Schwefels erklart sich 
somit dahin, daB hier eine im Sinne Brages ,,offene* Struktur vor- 
liegt. Man kann nunmehr die gefundenen Molekularvolumina mit 
berechneten vergleichen, wobei iiberall das Schwefelinkrement 12,5 
zugrunde gelegt wird. Im Gebiete » = 0,757 bis 0,185 ist dem Atom- 
volumen des Urans */,-12,5 zu addieren. Im Gebiete US, bis US, , 
ist das Schwefelinkrement ohne Faktor zustindig; die Molekular- 
volumina der Priparate n = 1,214 bis 0,868 setzen sich anteilig 
zusammen aus dem Molekularvolumen des relativ engriumigen Pri- 
parates US, ,,, (32,5) und des relativ weitraumigen US, ,,, (25,1): 





n 2 1,493 1,214 1,057 0,868 0,757 0,601 0,502 0,328 0,185 
MV gef. 38,0 32,5 308 289 26,7 25,1 227 208 182 15,0 
MV ber. 37,5 31,1 29,7 282 262 25,1 225 209 180 15,6 








') Damit ist nicht gesagt, dab das Uransubsulfid tiberhaupt keinen Homo 
genititsbereich besitzt: sicherlich ist er enger, als zwischen « = 1,058 und 0.525 
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t- Die Ubereinstimmung beim LS, und im schwefelarmen Gebiet 
ler §) ist im Vergleich mit der raumchemischen Toleranz ausgezeichnet. 
ts- ff) Im Gebiete mittleren Schwefelgehaltes liegen die berechneten Werte 
eu ’ durchweg unter den beobachteten; doch diirfte das Grundsiitzliche 
elt auch hier mit der Berechnung getroffen sein. Die Molvolumenkurve. 
0- —) Abb. 2, lieB sich zwischen Uran und US,.,. geradlinig ziehen: 
en | bei héheren Schwefelgehalten war eine Richtungsiinderung wahrzu- 
lt. [> = nehmen. Allein hieraus hatte sich gewiB nicht eine Singularitit 
er | des Punktes U,S, ableiten lassen. Aber es steht im Kinklange mit 
le dem sonstigen Beweismaterial. 

er 


Hannover, Technische Hochschule, Institut fiir anorqanische 
Chemee. 
Gottingen, Universitdi. 


Bei der Redaktion eingegangen am 22. Dezember 1939. 
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Uber die Strukturen des Uransubsulfids 
und der Subphosphide des Iridiums und Rhodiums 


Von Marra ZuMBUSCH 
Mit 3 Abbildungen im ‘Text 


Die Anregung fiir die vorliegenden Strukturauswertungen gins 
von Herrn Professor Dr. W. Brutz aus, in dessen Arbeitsbereich dic 
. 5 . *- 
in der Uberschrift genannten Priiparate dargestellt worden waren. 


1. Uransubsulfid 


Die Réntgenautnahmen von US,,, bis US,,,, die bei der syste- 
matischen Untersuchung des Systems Uran/Schwefel') aufgenommen 
wurden, zeigten ein verhiltnismaBig einfaches Bild. Eine Struktur- 
aufklirung schien durchaus méglich und war wiinschenswert, weil 
die chemische Untersuchung eine genaue Formulierung der Subsulfid- 
phase nicht ergeben hatte. 

Ks lagen Debyeogramme vor, die mit Cux-Strahlung aufgenommen 
worden waren. Bilder. die von Priparaten der Zusammensetzung 
US, ,, bis US,.,, hergestellt wurden, zeigten am reinsten die neve 
Linienanordnung. US,, enthilt noch Uranlinien, US, 4, gibt vor- 
wiegend das Bild einer héheren, sehr linienreichen Phase. Das in 
in den Bildern US,, bis US,, dominierende Diagramm zeigt in 
der Linienanordnung eine auffallende Ubereinstimmung mit de: 
des UO,*). Nur an zwei Stellen besteht eine Intensitatsumkehr 
zweier Linienpaare. Da UO, im CaF,-Typ kristallisiert, legte diese 
Beobachtung es nahe, eine kubisch flichenzentrierte Indizierung 2 
versuchen. Es ergab sich mit Hilfe der Huni-Davry’schen Kurven. 
daB dies méglich ist. 

Die Intensititsbeitrige, die der Schwefel im Vergleich zum 
Uran liefert, sind sehr gering; die Beriicksichtigung der Hauptlinien 


1) Vyl. die hier vorangehende Abhandlung von E. F. STROTZER, O. SCHNEIDE!: 
u. W. BILTz. 

*' Uber die anfiingliche Vermutung, die Priiparate seien UO,-haltic, 
vgl. Anm. 1. 
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Abb. 1. Debyeogramm von US, 7,, IroP und RhoP: Cu,.-Strahlung 


cibt daher nur eine Aussage iiber die Lage der Uranteilchen. Sie 
bilden ein tlachenzentriertes Gitter. Die Gitterkonstante des zu- 
gehérigen Klementarwiirfels betriigt 5,49, A. Da einem kubisch 
Hiichenzentrierten Elementarkérper 4 Uranteilchen angehéren, lassen 
sich verschiedene Dichten be- 


J 


\ 


rechnen, je nachdem man den 


4 Uranpartikeln 1, 2, 3 oder Ny 
4 Schwefelteilchen zuordnet. ~~ 
Abb. 2 gibt die Kurve der ge- oT New em 
fandenen und der so berech- Juv / ial 
neten Dichten. Kine Uberein- | AQ 
stimmung liegt nur im Punkt mere | — —— an 
n = 0,75 vor, in dem sich die ) (50. oF 
Kurven schneiden. Demnach ids 
Abb. 2 


wiren den 4 Uranteilchen tials ee sf 
2 ¢ , ‘ ‘ergleich der gemessenen Dichten mit den 
8 Schwefeln: - ge id. 

Schwefelpartikel im Ele- 6.) ° 0. uniedene Molzusammensetzungen 
mentarkérper zuzuordnen'). und gleiche Gitterkonstante berechneten 


'’ ks wurden trotzdem die beobachteten Intensitaéten verglichen mit den 
jenigen, die sich aus dem ZnS- und dem Cu,0-Typ berechnen. Sie stimmen 
jedoch mit den beobachteten Werten nicht iiberein: auch die aus dem Nal! 
Typ passen sich weniger gut an. 
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In den internationalen Tabellen'!) ist keine kubische Raum. 
gruppe zu finden, die eine 4zihlige flachenzentrierte Anordnung un¢ 
gleichzeitig eine 3zihlige gestattet. Wohl aber ergibt sich durch 
Addition einer 1 zihligen und einer 3zihligen Teilchenanordnung j,, 
den Raumgruppen T,, Ty’, T,’, 0, und O,! eine 4zihlige Lage. 
In ihr sind zwar die 4 Partikel nicht strukturell gleichwertig, aber 
sie sitzen an Punkten, die eine flichenzentrierte Lage bilden. 
Zusitzlich ist jeweils eine 3zihlige Lage vorhanden. Es ergebey 
sich in allen Fillen fiir Uran und Schwefel folgende Lagen: 

oe eee, hh TL eg Os 


S: in /,00; 01/,0; 00%; 


Ks handelt sich also um ein Kochsalzgitter (Na »U, Cl >S), in 
dem die mit Chlor besetzte Punktlage */, 1/, '/, frei ist. 

Dieser Gittertyp hefert fiir gemischte hkl-Werte Linien, deren 
Intensitaten allein vom Schwefel bestimmt werden; sie sind daher 
im Vergleich zu den iibrigen Linien erheblich schwicher. Bei ge- 
nauer Priifung der Filme ergab sich, daB verschiedene ss- und 
ss8-Linien vorhanden sind. Zuniichst schien fraglich, ob diese sehr 
schwachen Linien der U,S,-Phase zuzuordnen sind; die schwefel- 
reichere Phase ist sehr linienreich. So ware es immerhin méglich, dab 
die fraglichen Linien von dieser herriihren. Da sie aber auch schon 
beim US, ,, vorhanden sind und bis zum US, ,, ihre Intensitét nicht 
merklich aindern, kann man sie doch wohl mit einiger Sicherheit der 
U,S,-Phase zuordnen. Tabelle 1 bringt die Indizierung. Es sind 
alle Linien aufgefiihrt bis auf 6 feine Linien (sss und ssss), die 
nicht indiziert werden konnten und wohl von Verunreinigungen her- 
riihren. In den beiden letzten Spalten der Tabelle sind die beobach- 
teten und die berechneten Intensitiiten angegeben. Die Berechnung 
erfolgte nach dem iiblichen Ansatz J = |S|*-F-R, worin S dep 
Strukturfaktor, / den Hiufigkeitsfaktor und R eine Zusammenfassung 
von LorEn?z-, Polarisations- und Absorptionsfaktor nach RustERHOLZ~) 
bedeuten. Abb.3 liBt erkennen, dab der beobachtete und der berech- 
nete Intensititsgang gut iibereinstimmen. 

Es sind also folgende Griinde maBgebend gewesen, das Uran- 
subsulfid als U,S, zu formulieren: 1. DasSchneiden der beobachteten und 


') Internationale Tabellen zur Bestimmung von Kristallstrukturen. Verlag 
Gebr. Borntraeger, Berlin, 1935. 
*) K. MEISEL, Z. anorg. allg. Chem. 207 (1932), 124. 
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Cu,-Strahlung; die #-Linien sind weggelassen') 
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7 sin* & Intensitiiten 
2 o gef. 5 korr. aes gef. ber. | beob.| ber. 
29.0 14,0 111 0,0585 0,0589 mst 39,7%) 
33,6 16,29 002 0,0787  0,0785 st 12,8 
36,9 17,95 102 0,0950 00,0981) sss 0,16 
41,8 20,40 ee. 0.1215 O,1177 888 0,15 
47,7 23,34 022 0.1570 = 0,1570 sst 65.6 
50,6 2480 122/003 0.1760 01766 ss 0.15 
0,1754 6 
53,8 26,41 LUS 0.1978 0,1963 888 O,11 
56,4 27,71 113 0.2162 0.2159 sst 748 
59,0 29,01 222 0,2352 0,2355 ms 34,5 
61,8 30,42 023 0.2564 0.2551 ssss 0,09 
123 012748 
== —r yA : — woe S U, 7 
69,1 34,08 004 0.3139 0,3140 8 22,0 
72.0 nicht scharf 35,42 014/322 | 03359 0,3336 88s 0,16 
74,2 36,59 114/330 | 0.3553 03533 sss 0,11 
76,3 37,61 331 0.3725 0,3729 m 54,3 
78,6 38.73 024 0.3914 0,3925 sst 788 
-- — 124 0,412] — 0,14 
83,1 40,95 332 0.4295 04318 sss 0,07 
0,4316 8 
87,5 43,35 224 0.4712 0,4710 st 75,0 
ms Mel 005/403. — 0,4906 0,10 
92,7 nicht scharf 45,85 015/431 05148  0,5102 888 0,21 
0,5117 2 
94,4 — 46,72 115/333 0,5300 0,5299 mst | 66,4 
99,4 nicht scharf 49,21 025/432 0.5732 0,5691 888 0,21 
0.5755 6 
101,3 50,16 125 0.5896 05888 sss | 0,14 
105,9 52,45 044 0,6286 0,6280 ins 34,1 
— 144 — 0,6476 0,08 
— — 035/433 — 0.6673 0.16 
12,7 55,85 135, | 0,6849  0,6852 sst 107.2 
113.0 55,99 a, | 0,6871 0.6887 s 
0,6874 6 
115,3 97,14 | 244 «@ 0,7054 0,7048 sst 129.5 
600 0,7034 9 
115,7 57,34 Mo 0.7088 0.7082 s 
— - 016 0,7261 0,09 
120,2 59,59 116/532 0,7488, 0,7458 8s 0,30 
125,7 62,32 602, | 07842 0,7831 st 137, 
126,1 62,51 a, | 0,7869 0,7869 ms 
129,0 (breit) 63,94 126/443/540 08070 0,8046 88 0,46 
0,8153 6 
134,4 66,64 353 @, 0,8428 0.8418 ms 124.7 
134,8 66,85 a, 08454 0,8460 5 
137,5 68,21 226 «, 0,8622  0,8614 st 
138,1 68,52 5 O,8659  0,8656 ms 
153,5 (breit) 76,31 444 0,9443 0,9397 ms 








a= 0,49, 


') Wenn sie mit a- Linien zusammenfallen, sind ihre sin*?’+- Werte mit angegeben. 

’) Relative Werte. 

*) Die Ubereinstimmung ist weniger gut, da sich die feinen Linien sehr schlecht 
genau vermessen lassen. 
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der berechneten Dichtekurven bei US, ,,; 2. das Vorhandensein elniger 
sehr schwacher Linien, deren Lage sich einer kubischen Indizieruny 
einfiigt, deren Intensitét jedoch allein vom Schwefel herriihrt. 


3. das Ubereinstimmen von beobachteter und berechneter Intensitiit. 





boob - a 
Ph x / 

















Abb. 5. Berechnete und beobachtete Réntgenintensitiiten 
(Keine Photometerkurven) 


Demnach laBt sich zusammenfassend sagen: Das Subsulfid des 
Urans kristallisiert kubisch; die Partikelanordnung ist in den Raun- 
gruppen T’,, 'T,, T?, O, und O,* méglich, die 4 Uran- und 3 Schwefel- 
teilchen in der Elementarzelle enthalten. Die kiirzeste Entfernung 
U—S betriigt 2,75 A, die kiirzeste U—U 3,88 A. 


2. Ir,P und Rh,P 


Die Subphosphide von Iridium und Rhodium geben Réontgen- 
bilder von tuBerster Ahnlichkeit, wie sich bei der Untersuchung 
der Systeme Ir/P') und Rh/P?) zeigte. Beim Rhodiumphosphid ist 
nur der Abstand der Linien etwas gréBer infolge des etwas kleineren 
Radius des Rhodiums. AuBerdem sind schwache Linien, die beim 
[ridiumphosphid noch gerade wahrnehmbar sind, beim Rhodium- 
phosphid stirker vertreten. Unterhalb XP,, sind noch Ir baw. 
Rh-Linien vorhanden, oberhalb XP, , treten Linien einer oberen, selir 
linienreichen Phase auf. Die Debyeogramme, die mit Cu,-Strahlen 
aufgenommen wurden, lassen sich kubisch indizieren, wie sich au 
Hand der Huui-Davey’schen Kurven ergab (Tabelle 2 und 3. 

') K. H. SOrrer, M. Hemmprecut u. W. Bityz, Z. anorg. allg. Chem. 245 


(1940), 302. 
) Fr. Fatier, E. F. Srrorzer u. W. Bi_tz, unverdffentlicht. 
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Tabelle 2 































er 
- i. ope 
+: Cu,-Strahlung ; die p-Linien sind weggelassen, ebenso schwache Linien der 
" oberen Phase 
L, 
2 sin? & Intensititen 
1 ov gem. 9 korr. hkl cet, ber. beob. ber. 
' 
| 98.7 13,85 111 0,0567  0,0580 ssss 0,12") 
33,3 16,15 200 O,0774 V0,0773 mst 9,7 
47.3 23,15 220 0.1546 Q,1547 st 14.5 
4 56.0) 27,51 tis 0.2134 QO.2127 sss 0.20 
58.6 28,81 222 0.2323 0.2320 ms 7,9 
| | 68,6 33,83 00. 0.3100  0,3094 8 0 
| 75,3 37,13 133 0.3644 0,3674 888 0,16 
| 78.0 35,49 Q24 Q,3567 O,3867 st 17,5 
| i 87,0 42,94 , 22 7 0,464] 0,4640 st 16,8 
93,3 46,15 115/333 0.5206 0.5221 SSSs 0,20 
104.5 51,76 | 044 a, 0.6169 0.6172 ms 9.2 
| 104.5 51,91 fo 0.6194 0.6203 88 
113,9 56,44| | 244/600 a, 0,6944 | 0,644 st 27,2 
114,3 56,64 | a 0,6976 | 0,6978 ms 
; ~ 35 — 0.6767 O,50 
124,0 61,47 | 026 a, 0.7718 0,7715 sst 27,7 
124.5 61,72 Ms 0.7755 0.7753 m 
; 132,6 65,7: 335 0,831] 0.8314 SS8Ss 0,34 
: 135.3 67.10 } 226 «, 0,8486 0.8487 sst 35.4 
| 135,8 67,35 | ho O85] 7 O.S525 m 
; : 149,4 74,24, | 444a, 0.9262 0,9258 ms 22,3 
150,5 74,80 | | Os 0,9313 0.9304 s 
: q 
. : a = 5,53, A 
a 


han thie 


Beriicksichtigt man beim Ir,P nur die starken Linien, so ergibt 
sich eine Indizierung, der systematische Ausléschungen fehlen. Das 
ist auch der Fall bei einem primitiven kubischen Gitter. Berechnet 
man auBerdem die Intensitiiten unter der Annahme, dal die Ir-Teil- 
chen ein primitives kubisches Gitter bilden, so stimmt ihr Gang gut 
mit dem der beobachteten Linienschwiirzungen iiberein. Bei dieser 
Gerechnung kann zuniichst ganz davon abgesehen werden, dab neben 
dem Ir noch P im Gitter vorhanden ist. 
im Vergleich zu dem des Ir so klein, dab es nur sehr geringen 
MinfluB auf die Intensitaten haben kann. 
| Gitter erklirt somit die Lage und die Intensitiiten der starken Linien. 
. Ks sind aber auch noch einige sehr schwache Linien vorhanden. 
Sie lassen sich auch kubisch indizieren, wenn man die Indizes der 
starken Linien verdoppelt, also eine Verdoppelung der Elementarzelle 
vornimmt. Es treten dann fiir die schwachen 
mischte, ungerade hkl-Werte auf, fiir die starken ungemischte, gerade. 


Sein Streuvermégen ist 


Kin primitives kubisches 


Linien nur unge- 


') Relative Werte. 
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Cu, -Strahlung: 


Tabelle 3 
RhP 


die ¢-Linien sind weggelassen, ebenso schwache Linien de, 


0,50 


héheren Phase 


Band 243. 


1940) 

















ae : sin® % Intensititen 
6? gem. S korr. ded get. ber. beob. ber, 

28,9 13.95 11] 0,0581  0,0588 sss 1,2! 
33,5 16,24 200 0,0782 0,0782 mst 27,2 
47,5 23,24 220 0,1557 0,1563 sst 56. 
56,3 27,66 113 0,2155 0,2154 88 2") 
59.0) 29,0] 222 0,2352 0,2350 m 16,8 
59,0 34,03 004 0,3132 0,3133 m 18,4 
76,0 37,48 133 0.3703 0,372! ss 1,6 
78,7 38,77 024 0,392] 0,3917 st 34.5 
87,7 43,25 224 0.4700 0,4700 sst 59.3 
94,2 46,61 115/333 0,528] 0,5287 8s 2.0 

105,5 52,25) 044, 0,6252 0,625) mst 34,() 

105,58 52,40 | as 0, 6277 0,6282 

1125 55,74 135 0,6830  0,6854 as 5,0 

14,9 56,94 | 006/244 4, 90,7024 0,7032 st 56,0 

115, 57,14 | a, 0,7058 0,7058 m 

125,2 62,08; 0264, 0,7807 | 0,7814 sst 99,7 

125,8 62,37 | tts 0,7846  0,7852 mst 

134, 0 66,44 335 0,8402 0,8421 38s 3,4 
37,0 67,98 226 a, 0,8594 0.8595 st 83.7 

137, 8 68,35 (lo 0.8643 0,8638 m 

152,3 75,71 | 44a,  0,9390  0,9376 mst 87,4 

153,5 76,31 | a,  0,9440  0,9423 m 

a 5,50. A 
(Vgl. Tab. 2.) Die Lridiumteilchen bilden danach ein primitives ku- 


bisches Gitter mit der halben Kantenlinge der Elementarzelle als 
Abstand. Dasselbe ist im CaF,-Typ bei den F-Ionen der Fall. 
Ca-lonen bilden ein flichenzentriertes kubisches Gitter. 
im Cak’,-'l'yp kristallisiert, miiBten die Phosphorteilchen dem Kalzium 
entsprechend eben diese Anordnung haben. 
deren Intensitiiten gering sind, da sie nur vom Phosphor herriihren, 
und die sich durch ungemischte ungerade hkl-Werte auszeichnen. 


Das ist, wie oben gezeigt, der Fall. 


Entsprechend dem giinstigeren Verhiltnis der Ordnungszahlen 
von Rh und P treten die sehr schwachen Linien im Bild des Ir,P 
beim Rh,P deutlicher hervor. Bei ihm wird (Tab. 3) Ubereinstimmung 
im Gang der beobachteten und berechneten Intensitiiten nur dann 
erreicht, wenn man den vollen Strukturfaktor des CaF’,-Typs benutzt, 
bei den starken Linien nicht nur den Intensititsbeitrag des 
Rh beriicksichtigt, sondern auch den Anteil des Phosphors. 


d. h. 


') Relative Werte. 


Das erfordert Linien. 


Die 


Wenn Ir, 
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Alle Beobachtungen lassen sich somit in Kinklang bringen mit 
einer CaF,-Struktur von Ir,P und Rh,P. Sie haben folgende Ab- 


wt messungen: 





_ (ritter- a 4.8% me r_a.d.Met. yp -r , » Molvol. 
konstanten X X xX xX X I P Moly ol. & | pykn. 

1,38 | 1,36 2,40 1,02 | 24,7em!' | 26,1em*') 

1,37 | 1,35 2,38 | 1,01 | 25,3 25.9 ,, 3) 





Ir 5,535 2,7 
Rh 5,50; 2,7 








a a a 





In der Tabelle bedeuten: 

_X—X* den Abstand Ir—Ir bzw. Rh—Rh, wie er sich aus dem 
CaF’,-Gitter berechnet; 

r,“* den sich daraus ergebenden Radius, 

ry ad. Met.“ den aus dem Gitter des metallischen Rhodiums bzw. 
Iridiums berechneten Radius; 

.X—P* den Abstand Metall—Phosphor; 

,"p“ den sich daraus fiir Phosphor ergebenden Radius; 

.Molvol. R“ das réntgenographisch berechnete Molvolumen; 

,Molvol, pykn.“ das pyknometrisch bestimmte Molvolumen. 
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Die Einwirkung von Kohlenoxyd 
auf ammoniakalische Cuprisalzlésungen 


ill. Mitteilung'): Kohlenoxydabsorption in verschiedenen 
Cupriamminsalzlésungen gleicher Kupferkonzentration 


Re ee oe ee ee ee ee ee = 


Von Hernz MOLLER und Kurt LEscHEwskI 


Mit 4 Abbildungen im Text 


= 5 SERS CaO ithe WH , 


In der vorliegenden Arbeit werden friihere Untersuchungen der 
Verfasser iiber die Kohlenoxydabsorption in ammoniakalischen Cupri- 
salzlésungen?) fortgesetzt. Die neuerdings ausgefiihrten Versuche 
erstrecken sich besonders auf die Messung der Anfangsgeschwindig- . 
keiten bei der Aufnahme von Kohlenoxyd in verschiedenen Cupri- 
amminsalzlésungen, die, wie bereits friiher festgestellt, verschieden 
sind und vom Anion (Siurerest) abhingen. 


Um Unklarheiten zu vermeiden, soll zuniichst auf den Unter- 
schied zwischen Kohlenoxydaufnahme einerseits in Cuproamminsalz- 
lésungen und andererseits in Cupriamminsalzlésungen kurz einge- 
gangen werden. 







a) An Cuprosalze in ammoniakalischer oder saurer Lésung lagert 
sich Kohlenoxyd in bekannter Weise durch Nebenvalenzbetitigung 
unter Bildung von Additionsverbindungen an, in denen die Einwertig- 
keit des Kupfers erhalten bleibt. Dieser Vorgang laiBt sich schematisc|: 
wiedergeben nach: 








Cu,O + 200 = Cu,0-200. 





b) Auf Cupriamminsalzlésungen wirkt Kohlenoxyd ganz anders 
ein: Es wird durch die Cupriverbindung zu Kohlendioxyd oxydiert 
und die Cupri- zu Cuproverbindung reduziert, wobei die Lésung 
entfirbt wird. Diese Umsetzung kommt durch Hauptvalenzwirkung 












') | und Il: H. MOLLER, Z. anorg. allg. Chem. 224 (1935), 113 u. 130. 
*) H. MOLLER, Z. anorg. allg. Chem. 224 (1935), 113 u. 130; H. MOLLE® 
u. K. LESCHEWSKI, Z. anorg. allg. Chem. 224 (1935), 153. 
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unter Wertigkeitsinderung des Kupfers zustande und ist schematisch 
darstellbar nach: 


2Cu0 + CO = Cu,O + CO,. (1) 


In ammoniakalischer Lésung kann das so gebildete Cuprosalz 
jetat durch Nebenvalenzwirkung Kohlenoxyd anlagern, da wieder 
der Fall a) gegeben ist: 

Cu,O + 2CO = Cu,O0-2C0. (2) 

Die Cuprosalz—Kohlenoxyd-Anlagerungsverbindung wird darauf 
in Lésung durch Cuprisalz oxydiert: 

Cu,O-2CO + 4Cu0 = 3Cu,0 + 2C0,. (3) 

Die dabei neuerdings gebildete Cuproverbindung lagert wiederum 
Kohlenoxyd an. Von den Reaktionen zu b) verliiuft (2) am schnellsten, 
1) schon relativ langsam und (3) am langsamsten. Beziiglich der 
Kohlenoxydaufnahme addieren sich die Reaktionen (1), (2) und (3) 
und verursachen, nebeneinander herlaufend, die Steigerung der 
Absorptionsgeschwindigkeit. Daher kann der Vorgang der Kohlen- 
oxydaufnahme in Cuprisalzlésungen als ein autokatalytischer angesehen 
werden. Der hier beschriebene Reaktionsmechanismus erklirt ohne 
weiteres die EKinzelvorginge bei der Kohlenoxydaufnahme in Cupri- 
salzlésungen. 

Wihrend die Anlagerung von Kohlenoxyd an Cuprosalz sowohl 
in neutraler wie auch in saurer und ammoniakalischer Lisung er- 
folgt, tritt die Aufnahme von Kohlenoxyd in Cuprisalzlésungen, wie 
sie soeben beschrieben wurde, nur in ammoniakalischer Lisung 
ein; sie stellt eine Kombination von Oxydation und Anlagerung dar. 
In alkalischer Lésung findet nur eine Oxydation statt}). Die in 
Cupriamminsalzlésungen absorbierten Kohlenoxydmengen sind natur- 
gemiB gréBer als bei den Cuproamminsalzlésungen gleicher Kupfer- 
konzentration. Nach (2) kann 1 komplexes Cupro-Atom 1 Mol. Kohlen- 
oxyd anlagern. 63,57 g Kupfer kénnen demnach maximal 22,4 Liter 
Kohlenoxyd binden; daher kann 1 g Cu' 352 cm* Kohlenoxyd an- 
lagern. In Cuprisalzlésungen wird nach (1) von 2 komplexen Cupri- 
Atomen 1 Mol. Kohlenoxyd oxydiert; dann kénnen nach (2) noch an 
2 komplexe Cupro-Atome 2 Mol. Kohlenoxyd angelagert werden. 
2 Cu" vermégen also insgesamt 3 CO zu absorbieren; 2 x 63,57 g Cu" 
kénnen demnach 3 x 22,4 Liter Kohlenoxyd aufnehmen. 1g Cu’ 
kann daher 528 cm* Kohlenoxyd aufnehmen, wovon ?/, zu Kohlen- 
dioxyd (Carbonat) oxydiert wird und 2/, angelagert werden. 


') H. MOLLER u. K. LEscHEwskI, Z. anorg. allg. Chem. 248 (1940), 269. 
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Der oben angegebene Reaktionsmechanismus, bei dem fiir Cupri. 
amminsalz CuQ und fiir Cuproamminsalz Cu,O gesetzt ist, gil; 
die Vorgiinge stark vereinfacht wieder. Es wurde bereits frijhe, 
festgestellt, daB die Geschwindigkeiten der Einwirkung von Kohlenoxy¢ 
auf die verschiedenen Cupriamminverbindungen, und zwar besonders 
die Anfangsgeschwindigkeiten, je nach der Art des Anions verschiedey 
sind. Qualitativ wurde damals festgestellt, daB Kohlenoxyd ay 
schnellsten von Cupritetramminhydroxyd, am langsamsten von dey 
(‘upriamminsalzen starker Mineralsiuren aufgenommen wird. Diese 
Zusammenhinge sind jetzt naiher untersucht worden. Zur Unter. 
suchung gelangten zunichst Lésungen von Cupriammin—Hydroxyd, 

Carbonat (bas.), —Fluorid, —Chlorid, —Bromid, —Jodid, —Rhodanid, 

Cyanid (bas.), —Chlorat, —Perchlorat. Um vergleichbare Verhiiltnisse 
zu schaffen, wurden solche Lésungen untersucht, die bei Versuchs- 
heginn gleiche Kupfer- und Ammoniakkonzentration besaBen. Die 
\upferkonzentration wurde sehr niedrig (0,048 g-Atome Cu/Liter 
gehalten, um eine méglichst vollstiindige Dissoziation zu erreichen. 
Die Ammoniakkonzentration betrug rund 12,5°/, (einschl. des an 
Kupfer gebundenen Ammoniaks). Es lagen hier nach Byrrrvum') 
Tetrammin- neben Pentamminkomplexen vor. Diese verhaltnismibig 
hohe Ammoniakkonzentration wurde gewihlt, weil wihrend der 
Absorptionsvorgiinge ein Teil des Ammoniaks zu Ammoncarbonat 
gebunden wird, auBerdem aber um Hydrolyse unter Abscheidung von 
Kupfersalz zu vermeiden. Die Ergebnisse dieser Versuche sind im 


Versuchsteil kurvenmibig dargestellt und werden dort niher besprochen. 


Die wesentlichen Unterschiede bei der Einwirkung von Kohlen- 
oxyd auf Cupriamminsalzliésungen sind zu Beginn der Absorption 
wahrnehmbar. Die ,Anlauf“-Geschwindigkeiten sind von der Art 


des Anions abhiingig. Es lassen sich deutlich zwei Gruppen unter- 


scheiden: 


|. Am gréBten ist die Anlaufgeschwindigkeit der Kohlenoxyd- 
absorption beim Cupriamminhydroxyd, bas.—Carbonat und bas.—Cyanid, 


etwas geringer beim Cupriamminrhodanid. 


Il. Weit geringer und weniger unterschiedlich ist die Anlaut- 
geschwindigkeit bei Cupriammin—Fluorid, —Chlorid, —Bromid, —Jodid. 


-Chlorat und —Perchlorat’). 


') J. Bserrum, Kong. dansk. Vidensk. Selsk., mat.-fysiske Medd. 11, 
Nr. 10 (1932). 

*)} In derselben GréBenordnung liegen die Anlaufgeschwindigkeiten bei 
Cupriamminsulfat und —Nitrat. 
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Von diesen Lésungen (auBer bei bas. Cupriammincyanid) wird 
fast die theoretische Kohlenoxydmenge aufgenommen (!/, zu Kohlen- 
dioxyd oxydiert und in Ammoncarbonat iiberfiihrt,*/, durch Nebenvalenz 
an die gebildeten Cuproverbindungen gebunden). Die Lésung des 
has. Cupriammincyanids nimmt infolge der geringen Neigung des 
Cuproammincyanids, Kohlenoxyd zu addieren, eine Sonderstellung 
ein. Bei den Cupriamminsalzen der starken Siiuren war die Kohlen- 
oxydaufnahme anfangs sehr gering; wurde aber die Kohlenoxydzufuhr 
lingere Zeit unterbrochen, so bewirkten diese geringen, inzwischen 
absorbierten Kohlenoxydmengen (Grébenordnung: etwa 1—3 cm) bei 
weiterer Fortsetzung der Versuche eine wesentliche Steigerung der 
Absorptionsgeschwindigkeit, die wiederum nach Art des Anions ver- 
schieden groB war. Die Ursache fiir die verschiedenen Absorptions- 
geschwindigkeiten liegt hauptsichlich in der Verschiedenheit der 
Siiurestirken der den Anionen zugehérigen Siiuren. So ist die Anlauf- 
seschwindigkeit der Kohlenoxydaufnahme, die zuniichst auf einer 
Oxydation des Kohlenoxyds zu Kohlendioxyd und Reduktion des 
Cupriamminions zur Cuproverbindung beruht, bei allen Salzen starker 
Sauren wesentlich kleiner als bei den Salzen schwacher Siiuren und 
als beim Cupriamminhydroxyd, sowie den basischen Salzen. So wiire 
das verhaltnismaBig rasche Anspringen der Kohlenoxydaufnahme, 
z. B. bei Cupriamminrhodanidlésung, auf eine in der ammoniakalischen 
Lésung vorliegende Hydrolyse zuriickzufiihren, bei der Cupriammin- 
hydroxyd gebildet wird. Wahrscheinlich stellt sich ein Gleichgewicht 
ein, das um so mehr auf der Seite des Cupriamminhydroxyds liegt, 
je schwicher der Siaurerest des betreffenden Cupriamminsalzes ist: 


(u(NH,),(CNS), + 2H,O + 2NH, <-> Cu(NH,),(OH), + 2 NH,CNS. 


Bei den Cupriamminsalzen der starken Séuren liegt das Gleich- 
gewicht mehr auf der Seite des Cupriamminsalzes, z. B. beim Cupri- 
amminchlorid: 


Cu(NH,),Cl, + 2H,O + 2NH, <-> Cu(NH,),(OH), + 2 NHC. 


Daher kann das Kinsetzen der Kohlenoxydaufnahme auf die 
Reaktion mit dem durch Hydrolyse gebildeten Cupriammin hy droxyd 
zuriickgefiihrt werden. Je mehr davon gebildet wird, je weniger also 
das Anion des betreffenden Cupriamminsalzes das Cupriamminkation 
zu neutralisieren vermag, um so rascher setzt die Reaktion ein. 
Kine weitergehende Hydrolyse unter Bildung von Cuprihydroxyd ist 
hier nicht méglich, da stets AmmoniakiiberschuB vorlag. AuBerdem 
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tritt, wie friiher') gezeigt wurde, eine Reaktion zwischen Cuprihydroxy, 
und Kohlenoxyd in neutraler Lisung nicht ein. Es kann naci 
dem Befund der Versuche als sicher angesehen werden, daB nich: 
das komplexe Cupriion allein die Reaktion mit Kohlenoxyd in Ganp 
setzt; denn dann hatte bei allen Cupriamminsalzen die Reaktio, 
mit dem Kohlenoxyd gleichmifig einsetzen miissen. Vielmehr js; 
offenbar fiir den Anlauf der Reaktion die Gegenwart von undis- 
sozilertem Cupriamminhydroxyd notwendig. Cupriamminsalz- 
ljsungen bhasischer Salze, die von der Herstellung her Cupriammin- 
hydroxyd enthielten (wie hier z. B. Carbonat und Cyanid), sprache; 
daher auf Kohlenoxyd rascher an. Um die Bedeutung eines Gehalt, 
der Lisungen an Cupriamminhydroxyd fiir rasches Anspringen der 
Kohlenoxydaufnahme weiter zu belegen, wurden besondere Cupri- 
amminsalzlésungen verwendet, deren Kupfergehalt zur Hialfte al, 
Cupriamminhydroxyd vorlag. Sie hatten gleiche (cesamtkupfer- und 
Ammoniakkonzentrationen wie die normalen Cupriamminsalzlésungen. 
So wurden z. B. die Lésungen von Cupriamminhydroxyd—Chlorid, 
Jodid, —Rhodanid, —Chlorat und —Perchlorat untersucht. Sie sprachen 
siimtlich auf Kohlenoxyd viel rascher an als normale Cupriamminsalz- 
losungen. 

Zur Erklarung der wechselnden Anspringgeschwindigkeiten |e: 
den verschiedenen Cupriamminsalzen mu8 auch die elektrostatische 
Wirkung des Anions auf das Gegenanion herangezogen werden. Nach 
Fasans und Joos*) ist die polarisierende und deformierende Krati 
eines lons von seinem Volumen und seiner Ladung abhingig. Diese 
Kraft erstreckt sich sowohl auf das Gegenion als auch auf die 
Neutralteile (hier Wasser und Ammoniak). Je gréBer das Volumen 
eines Ions ist, um so geringer ist seine elektrostatische Wirkung au! 
sein Gegenion. So wirkt das gréBere Jodion schwicher auf das 
Gegenion — hier Cupriamminion — ein als z. B. das an Volumen 
kleinere Chlorion. Mit der durch verschiedene Partner verursachten 
Polarisation und Deformation indern sich Zustand und Reaktions- 
fihigkeit des Gegenions. So ist die Reaktionsfahigkeit des Cupri- 
amminions je nach der Art des Anions, mit dem es verbunden ist, 
verschieden. Dies ist bei den vorliegenden Untersuchungen z. b. am 
Cupriamminjodid erkennbar. Obgleich Jodwasserstoff eine starkere 


') K. Lescuewsk1, H. MOLLER u. B. STEINMANN, Z. anorg. allg. Chem. 23° 
(1938), 182. 

*) K. Fasans u. G. Joos, Z. teehn. Phys. 23 (1924), 1: vgl. F. EPHRAIM, 
,Anorg. Chem.“ 5. Aufl. (1934), 31. 
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Siiure ist als Chlorwasserstoff, reagiert Cupriamminjodid rascher mit 
Kohlenoxyd als Cupriamminchlorid. Auch bei anderen hier unter- 
suchten Cupriamminsalzen diirften solche elektrostatischen Wirkungen 
eine Rolle spielen. 

Weiterhin muBten auch die thermochemischen Verhiiltnisse zur 
Krklirung der Unterschiede in den Reaktionsgeschwindigkeiten der 
Cupriamminsalze herangezogen werden. Der Vorgang, der die Energie 
fiir die Reaktion von Kohlenoxyd mit Cupriamminsalzen liefert, ist 
die Oxydation von Kohlenoxyd zu Kohlendioxyd nach: 








200 + 0, = 200, + 136,4 Keal, 


die bekanntlich erst bei hoher Temperatur mit merklicher Geschwindig- 
keit verlauft. Im vorliegenden Fall wird durch die Kinwirkung des 
Kohlenoxyds Cupriamminsalz in Cuproamminsalz tiberfiihrt; sozusagen 
liegt hier eine einfache Reduktion von Kupferoxyd zu Kupferoxydu! 
vor. Diese Reduktion ist ein endothermer Vorgang: 


2CuO = Cu,O0 + 7/,0, — 23 Keal. 


Danach errechnet sich die Warmeténung der Reduktion von 
Kupferoxyd zu Kupferoxydul durch Kohlenoxyd wie folgt: 


20u0 + CO = CO, + Cu,O + 45,2 Keal. 


Dies gilt aber eigentlich nur fiir den bei hoher Temperatur 
verlaufenden Vorgang zwischen den Phasen fest—gasférmig und libt 
sich nicht ohne weiteres auf den gleichen Vorgang in wabriger Lisung 
oder auf andere Cuprosalze iibertragen. So berechnet sich z. B. dic 
Reduktion von Cuprihalogeniden zu Cuprohalogeniden folgendermafen: 

CuCl, = CuCl + 3/,Cl, — 18,7 Keal, 

CuCl, = CuCl + 1/,Cl, — 29,5 bis — 33,9 Keal (in HCI gelost, }: 

nach der Saurekonzentration), 

CuBr, = CuBr + Br — 7,6 Keal?), 

CuJ, = CuJ + J + 12,7 Keal®). 


Hinzu kommen noch die Bildungswirmen der Cupriammin- 
komplexe, die je nach dem Anion verschieden sind. Fir wibBrige 
Cupriamminsalzlésungen sind die Bildungswirmen nur yon weniger 


') Bis hierher errechnet nach den Daten des Chemiker~-T'aschenbuchs, 
%. Aufl. 

*) Errechnet nach den Daten des ,,Handbook of Chemistry and Physics”, 
22" Ed., 1937—38. 
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Salzen bekannt. Dagegen sind die Bildungswirmen einer gréBerey 
Zahl wassertreier Ammine im festen Zustand bekannt. Im folgendey, 
sind neben den Bildungswirmen der Kupferhalogenide diejenigen der 
Ammine nach den Angaben des Tabellenwerks von BicHowskr und 
Rossini!) aufgefiihrt: 








Keal Keal Kea! 
le alesis $43 Olle .......... +i ek ee 17.8 
CuCl-NH, .....| 62,2|| CuBr-NH,..... 52,3 | CuJ-'),NH,....) 306 
CuCl-1'/,NH,.. | 74,0 || CuBr-1'/, NH,..| 64,31 CuJ-NH, ...... 440) 
CuCl-3NH,.... 104,5 || CuBr-3NH,....| 95,0] CuJ-2NH,..... 66,0 
. 54,4|| CuBr, ......... 34,0 || Cud-3NH,.....| 87,6 
CuCl,-2 NH, ... 120,0 | CuBr,-2NH,...| 98,0) CuJ, .......... 18 
CuCl,-3'/, NH, . | 153,1 || CuBr,-3'/, NH, . | 133,4 | CuJ,-2NH, .... | 67,7 
CuCl,.5 NH, ...  191,7 | CuCr,-5 NH, ... | 173,1 || CuJ,-3"/, NH, .. | 102,6 
CuCl,-6NH, ... | 217,0 |) CuBr,-6NH,... 193,2 | CuJ,-5NH, .... | 142.8 
CuCl,-10NH, .. | 284,7 | CuBr,-10NH, .. | 268,2 CuJ,-10NH, ... 2428 











Man sieht daraus, daB die Bildungswirmen und somit die 
Bestiindigkeiten der Cupro- und Cupriammine vom Chlorid zum Jodid 
abnehmen. Jedoch werden die Unterschiede gegeniiber den einfachev 
Halogeniden weitgehend nivelliert. Am deutlichsten wird dies bein 
Cuprijodid, das fiir sich unbestiandig ist, wogegen die Cupriammin- 
jodide auch in fester Form recht stabil sind. Die Hauptvalenzen 
werden also erst durch die gleichzeitige Betiitigung der Nebenvalenzen 
stabilisiert. Die Verhiltnisse in waBriger Loésung sind aber noch 
komplizierter. Hydratation, Dissoziation und Hydrolyse treten mit 
ihren Energieumsiatzen hinzu. Fiir das Zustandekommen und den 
Verlauf der Reduktion von Cupriamminsalzen zu Cuproamminsalzen 
durch Kohlenoxyd in wiaBriger Lisung ist somit bestimmend, wieviel 
Kinergie bei der Reaktion 


Cupriamminsalz + Kohlenoxyd = Cuproamminsalz + Kohlendioxyd 


in waBriger Lésung frei wird. Das Zustandekommen der Reaktion 
wird weiterhin begiinstigt durch die positive Wirmeténung der Ab- 
sorption des gebildeten Kohlendioxyds in Ammoniakwasser unter 
Bildung von Ammoncarbonat, sowie durch die ebenfalls positive 
Wirmeténung der Anlagerung eines weiteren Kohlenoxydmolekiils an 
das gebildete Cuproamminsalz. Obgleich die fiir eine Berechnung 


') BrcHowskKI u. Rossini, Thermo-Chemistry of Chemical Substances. 
New - York (1936). 
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notwendigen Daten der Bildungswirmen der Ammoniakate der Cupro- 
and Cupriamminsalze in wiBriger Lisung sowie die beim Ubergang 
yon Cupriamminsalz zu Cuproamminsalz freiwerdenden Wiirmemengen 
nicht genau bekannt sind, kann man annehmen, daB die bei der 
Oxydation von Kohlenoxyd zu Kohlendioxyd und den Folgereaktionen 
sreiwerdende Energie geniigt, um die Reduktion von Cupriamminsalz 
and damit die Aufnahme von Kohlenoxyd in Gang zu bringen. Beim 
Vergleich der Bildungswirmen der Cupro- und Cuprihalogenide mit 
denen ihrer Ammoniakate findet man, dab die Bildungswirmen der 
Ammoniakate denen der einfachen Halogenide proportional sind. 
Die Nebenvalenzbetitigung ist um so stirker oder schwiicher, je mehr 
oder weniger sich die Hauptvalenzen schon betiitigt haben. Je 
leichter ein Cuprisalz zu Cuprosalz reduziert wird, um so leichter 
geht auch die Reduktion des entsprechenden Cupriamminsalzes zu 
Cuproamminsalz vor sich, obgleich die Unterschiede gegeniiber den 
einfachen Cupri- und Cuprosalzen veriindert sind. Dies stimmt mit 
den hier erzielten Versuchsergebnissen iiberein: Cuprijodid ist un- 
bestindig und geht von selbst in Cuprojodid iiber. Cupriamminjodid 
ist zwar wesentlich bestindiger, wird aber durch Kohlenoxyd leichter 
zu Cuproamminjodid reduziert als Cupriamminchlorid oder -bromid 
zu den entsprechenden Cuproverbindungen. Dieselbe Parallelitiit zur 
leichten bzw. freiwilligen Reduktion der einfachen Cuprisalze gilt fii 
den Ubergang von Cupriammincyanid und -rhodanid in die Cupro- 
verbindungen. 

Bislang wurde angenommen, daB der Primirvorgang fiir das 
Zustandekommen der Reaktion zwischen Kohlenoxyd und Cupriammin- 
salz darin besteht, daB Kohlenoxyd zuniichst in der Fliissigkeit in 
Lisung geht und die gelésten Kohlenoxydmolekiile dann mit dem 
Cupriamminsalz in Reaktion treten. Die Léslichkeit des Kohlenoxyds 
in Wasser betrigt bei + 20°C 0,00279°/,, ist also sehr gering. 
Ks ist anzunehmen, daB in Wasser, in dem bereits ein Salz oder, 
wie es bei den Cupriamminsalzlésungen der Fall ist, auch zum Teil 
uoch ein Gas (Ammoniak) gelést ist, die Lislichkeit des Kohlenoxyds 
noch geringer sein muB als in reinem Wasser. Die Oxydation von 
Kohlenoxyd zu Kohlendioxyd mit molekularem Sauerstoff ist, wie 
schon gesagt, zwar ein exothermer Prozeb, verliiuft aber erst bei 
hodherer Temperatur mit merklicher Geschwindigkeit. Fiir die hier 
nur durch das Cupriamminsalz migliche Oxydation ist der Energie- 
fall bedeutend geringer. Es ist somit bemerkenswert, daB diese 
Reaktion bei gewdhnlicher Temperatur unter Umstiinden, z. B. beim 
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Cupriamminhydroxyd, rasch in Gang kommt. K. A. Hormann?) hatte 
bei der Einwirkung von Kohlenoxyd auf Kalilauge in Gegenwart yoy 
Kupfermetall die intermediire Bildung von isoameisensaurem Sal, 
angenommen, jedoch gleichzeitig schon die Bedeutung der Bildung 
von einfachem Formiat fiir die Kohlenoxydation verneint. Allerdings 
ist die Annahme einer Primirreaktion unter Bildung von Amonium.- 
formiat nach: CO + NH,OH = HCOONH,, worauf dann die Reduktioy 
des Cuprisalzes durch das Formiat folgen kénnte, naheliegend. 
Dagegen spricht aber die Existenz von Cupriformiat und die Bestiindiy- 
keit von Cupriamminformiatlésung. Auch hat KiPPENBERGER: 
hewiesen, daB nicht Formiat, wohl aber Kohlenoxyd imstande ist. 
Frnuine’sche Lisung zu reduzieren. Um zu erklaren, wie trotz der 
veringen Léslichkeit des Kohlenoxyds in Wasser und der bei der 
niedrigen Temperatur geringen Tendenz zur Umsetzung die Kohlen- 
oxydoxydation doch in Gang kommt, lieBe sich die Anlagerung yor 
Kohlenoxyd an Cupriamminsalz als Primiarvorgang vermuten. A\s 
Analogon sei genannt, dab, wie oft nachgewiesen ist, bei einer Reaktion 
zwischen einem festen Kérper und einem Gas letzteres zuniichs' 
sorbiert wird. Wie oben angegeben ist, kann man die Oxydation 
von Kohlenoxyd durch Cupriamminsalzlésungen im wesentlichen au! 
die Reaktion mit Cupriamminhydroxyd zuriickfiihren. Somit kiime 
die Reaktion mit dem Kohlenoxyd zuniichst durch Sorption yon 
Kohlenoxyd an Cupriamminhydroxyd zustande. Ks ist interessant, in 
diesem Zusammenhange festzustellen, daB Cupriamminhydroxyd bereits 
ein anderes Beispiel einer Anlagerungsverbindung mit einem organi- 
schen Stoff zeigt: Kine Cupriamminhydroxyd-Lésung (SCHWEITZER s 
Reagens) kann Cellulose lésen, wihrend die Salze des Cupriammin- 
hydroxyds dazu nicht oder nur in geringem MaBe in der Lage sind. 
In der ammoniakalischen Lésung von Kupferamminsalzen findet 
offenbar eine Konkurrenz zwischen Wasser- und Ammoniakmolekiilen 
statt, die je nach der Konzentration des Ammoniaks zu seinen Gunsten 
oder Ungunsten ausfillt. Tritt nun Kohlenoxyd hinzu, so ist anzu- 
nehmen, daB auch die Kohlenoxydmolekiile infolge ihres Dipol- 
charakters sich in aihnlicher Weise wie Wasser oder Ammoniak a1 
das Kupfer anlagern bzw. mit diesen Molekiilen einen Austause! 
vornehmen werden. Dieser Vorgang ist z. B. fiir den Austausch eines 
Ammoniakmolekiils gegen ein Kohlenoxydmolekil im folgenden 


') K. A. HormMann, Ber. dtsch. chem. Ges. 51 (1918), 1526; 58 (1920), 914. 
*) ©. KIpPENBERGER, Arch. Pharm. 238 (1900), 86. 
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dargestellt, wobei die koordinative Kinwertigkeit des Kohlenoxyds 
angenommen ist: 
‘Cu'(NH,),-(H, 0), (OH), + CO =(Cu"(NH,), «(H,O),-CO}OH),+NH,. (1 


(7,= 2— 1). 


Weiterhin wird das Kohlenoxyd—Cupriamminhydroxyd-Molekiil 
durch das angelagerte Kohlenoxyd zu Cuproamminhydroxyd reduzier' 
und das Kohlenoxyd zu Kohlendioxyd oxydiert. Wie der Vorgang im ein- 
zelnen verliuft, kann nur vermutet werden. So kann sich primiir Carboxy! 


- a 
OH 


bilden, das dann ein zweites, nicht mit Kohlenoxyd beladenes Cupri- 
amminhydroxyd-Molekiil reduziert [(I1) und (II1)}: 


Cu"(NH,), . (H,O) - ( 0) (OH), 7 [Cu'(NH;), _,- (HO), _,,] (OH) | 


: (iJ 
4. ~0€,4 a(NH,) + 6(H,0). 


Es treten entsprechend der kleineren Koordinationszah! der Cupro- 
verbindung a Molekiile NH, und bzw. oder b Molekiile H,O aus). 


-~0¢ oy tLCn'(NH,),-(H,0),) OH , = [CuNH,),_,-(H,0),_,]OH) 
+ H,CO,+ a(NH,)+06(H,O). f°" 


Wakhrscheinlicher liuft der ProzeB unter primirer Abspaltung von 
Kohlenoxyd und Wasserstoff ab, wobei der gebildete aktive Wasser- 
stoff’) ein weiteres Cupriamminhydroxyd-Molekiil reduziert (IV und V): 


Cu®(NH,), -(H,O),-CO}(OH), = (Cu'(NH,), a’ (H,9),_,(OH) | 


Ty 
+ CO,+ H + a(NH,) + b(H,O). J 
Cu"(NH,) - (HO), }(( )H), +H = [Cu'(NH,)_- (HO) _,,|(OH) | Vy 


+ H,O + a(NH,) + b(H,0). 


Sowohl (1), (ID, (111) wie auch ([V) und (V) entsprechen dem 
Schema 2CuO + 1CO = CO, + Cu,0. 

Die nichste Phase der Reaktionsfolge ist dann die Anlagerung 
von Kohlenoxyd an Cuproamminsalz, und zwar entweder an Cupro- 
amminhydroxyd, an neugebildetes Cuproammincarbonat oder an das 


') Uber die Bildung von aktivem Wasserstoff aus Kohlenoxyd und Lauge 
an Kupferkontakt vgl. K. A. Hormann, Ber. dtsch. chem. Ges. 58 (1920), 914. 
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sonst in der Liésung vorhandene Cuproamminsalz, wobei wegen der 
Konstanz der Koordinationszahlen Austausch von Ammoniak oder 
Wasser gegen Kohlenoxyd anzunehmen ist; auch hier wird voraus- 
gesetzt, daB Kohlenoxyd koordinativ einwertig ist. 


Cu NH,), (H,O) (OH)+CO =[Cu'-CO(NH,)_,-(H,0),)(OH)+NH,) |. 
baw. = ‘Cu!.CO(NH). (HO) _ (0H) +H,0-} | 


u=— TI—A; v= y—b). 


Diese Komplexe diirften nur in wiBrig-ammoniakalischer Loésung 
existieren. Uber die Zusammensetzung von Cuproammin—Kohlenoxyd- 
Komplexen in fester Form ist noch nichts Genaues bekannt. 


Versuchsteil 


1. Absorptionsl6sungen 


Die Kupferkonzentration simtlicher verwendeter Lésungen betrug ein- 
heitlich 308 (+ 5) mg Cu/100 em® (= 0,0484 g-Atome Cu/Liter). Die Bereitung 
der Cupriamminsalzlésungen geschah meistens durch Auflésen der Cuprisalze 
in 12,5 °/,igem Ammoniakwasser; die Einstellung auf die gewiinschte Kupfer- 
konzentration erfolgte durch Verdiinnen mit 12,5 °/,igem Ammoniakwasser aut 
Grund analytischer Bestimmungen. Auf diese Weise wurden dargestellt die 
Lésungen yon Cupriammin-—Hydroxyd, —Fluorid, —Chlorid, —Bromid, —Cblorat 
und —Perchlorat. In solechen Fiillen jedoch, wo die festen Cuprisalze nicht 
zugiinglich waren, wurde anders verfahren. So sind z. B. die Cupriammin—Jodid- 
und Rhodanid-Lésungen durch doppelte Umsetzung von Cupriamminsulfat- 
Lésung mit den adiquaten Mengen ammoniakalischer (12,5°/, NH,) Barium-Jodid 
bzw. —Rhodanid-Lésung hergestellt worden. Vom ausgefallenen Bariumsulfat 
wurden die dariiberstehenden Lésungen abdekantiert und durch Verdiinnen 
mit 12,5°),igem Ammoniakwasser auf den gewiinschten Kupfergehalt einge 
stellt. Die Amminsalzlésungen basischer Cuprisalze, die neben Cupriamminsalz 
sleichzeitig Cupriamminhydroxyd enthielten, wurden so angesetzt, daB das 
Kupfer zu gleichen Teilen als Cupriamminhydroxyd und Cupriamminsalz vorlag. 
Zur Herstellung der Cupriamminhydroxyd—Carbonat-Lésung wurde vom Kupfer 
carbonat (KAHLBAUM) ausgegangen, das der Zusammensetzung Cu(OH),-CuC0, i 
entsprach und nur in Ammoniakwasser aufgelést werden brauchte. Bei den 
meisten der hydroxydhaltigen Cupriamminsalzlésungen geschah die Darstellung 
durch Mischen gleicher Teile von Cupriamminhydroxydlésung und der betreffenden 
Cupriamminsalzlésung vom gleichen Kupfergehalt (308 mg Cu/100 em‘). Bei der 
Herstellung der basischen Cupriammin—Jodid-,-Cyanid- und —Rhodanid- Lésungen 
wurde yon den Cuprosalzen ausgegangen. Diese wurden unter mebrstiindigem 
Riihren bei Luftzutritt in 12,5°/,igem Ammoniakwasser gelist und blieben . 
danach 24 Stunden offen stehen, um auch Spuren von Cuproamminsalz noch 
zu Cupriamminsalz zu oxydieren. Die Einstellung auf den gewiinschten Kupfer 
gehalt erfolgte nach analytischen Befunden durch entsprechendes Verdiinnen 
mit 12,5°/,igem Ammoniakwasser. 
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2. Versuchsanordnung und Mehverfahren 


Von den Lésungen wurden je 240 cm‘ in eine vorher mit reinem Stick- 
sto gefiillte Pipette gefiillt. Aus einer angeschlossenen Biirette wurden je 
1) em® Kohlenoxyd zur Absorption auf die Pipette gedriickt und diese wihrend 
des Versuchsganges maschinell gleichmiBig geschiittelt. Als Sperrfliissigkeit in 
der Pipette wurde 12,5 °/,iges Ammoniakwasser benutzt. Alle Versuche wurden 
bei Zimmertemperatur ausgefiihrt. 

Das Mebverfahren war durch jeweilige zeitliche Begrenzung der Versuchs 
dauer bestimmt; an einem Arbeitstage konnte nur etwa iiber eine Zeit von 
120—150 Minuten gemessen werden. Diese Zeitriume wurden mdglichst gleich- 
mibig innegehalten, um vergleichbare Werte zu erzielen. Ein gewisser Nachtei! 
bestand in der sich zuweilen daraus ergebenden Stiickelung der ersten Kurve 
‘Anlaufkurve); hierdurch ergaben sich stellenweise aber auch Vorteile, wei! 
nihere Einblicke in den Reaktionsverlauf méglich waren. 





Absorptionskurven 


Der Kiirze halber sind nur die besonders charakteristischen 
Kurven (Abb. 1—4) wiedergegeben worden. 


Absorbverte 
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Abb. 1. Cupriammin-Hydroxyd + CO (308 mg Cu 100 em’) 





Lbsortwerte 
fam (Y) ‘ 
an LU POU SE “7 4 











Abb. 2. Cupriammin-Chlorid + CO (308 mg Cu/100 em’) 
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Abb. 4. Cupriammin—Hydroxyd—Chlorid + CO (308 mg Cu/100 em‘) 


In den Abbildungen entspricht jede einzelne der mit 1—5 be- 
zeichneten Kurven dem Absorptionsverlauf einer Kohlenoxydfillung 
(100 cm* CO bei Zimmertemperatur). Davon war die Anlaufkurve (1) 
hier von besonderer Bedeutung. Die weiteren Kurven (2 und 3) 
zeigen, dafs das Kohlenoxyd schnell absorbiert wird, wihrend die 
letzten Kurven (4 und 5) die Absiattigung der Liésung mit Kohlen- 
oxyd wiedergeben. 

Die Anlaufgeschwindigkeit (Kurve 1) ist am gréBten beim Cupri- 
amminhydroxyd. Die Absorption setzt in den ersten Minuten ein 
und beschleunigt sich fortlaufend; sie erreicht schon bei der zweiten 
Kohlenoxydbeschickung ihren Héchstwert. Als nichste folgen, den 
Absorptionsgeschwindigkeiten nach geordnet, die Lésungen der ba- 
sischen Cupriaminsalze, und zwar in der Reihenfolge: Cupriammin- 
hydroxyd—Carbonat, —Rhodanid, —Perchlorat, —Chlorat, —Chlorid, 

Cyanid. Am geringsten sind die Anlaufgeschwindigkeiten bei den Cupri- 
amminsalzen der starken Siiuren. Von den hier untersuchten reagiert 
am raschesten Cupriamminjodid; dann folgen, wenig voneinander ver- 
schieden, Cupriammin—Chlorat, —Fluorid, —Chlorid, —Bromid und 
—Perchlorat. Bei der letztgenannten Gruppe muBten die Messungen fiir 
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die Absorptionskurve der ersten Kohlenoxydbeschickung in drei bis 
vier getrennten Abschnitten erfolgen (an drei bis vier aufeinander- 
folgenden Tagen). Die so erhaltenen Teilkurven (la, 1b usw.) lieBen 
aber trotzdem gewisse Schliisse iiber den Absorptionsvorgang zu. 
Der erste Teil der Anlaufkurve verliuft am flachsten, wihrend die 
folgenden Teile der Kurve steiler ansteigen; die ersten Kurven- 
abschnitte nach den Pausen zeigen stets besonders starken Anstieg. 
Die Ursache hierfiir liegt in der verschieden groBen Geschwindigkeit 
der Ejinzelreaktionen. Die zuniichst absorbierten, sehr geringen 
Kohlenoxydmengen reduzieren das komplexe Cupriion nur langsam. 
Die entsprechend in geringer Menge entstehenden komplexen Cupro- 
ionen werden sofort durch Kohlenoxyd besetzt. Die jetzt folgende 
Qxydation des Cuprokohlenoxydkomplexes durch Cupriionen verliiuft 
nur sehr langsam. Kine etwa 24stiindige Unterbrechung geniigt aber, 
um das an Cu' gebundene Kohlenoxyd durch Cupriion zu oxydieren. 
Damit wird wieder Cuproion frei, das fiir weitere Kohlenoxyd- 
anlagerung verfiigbar ist. Die Steigerung der Absorptionsgeschwindig- 
keit, die durch eine im ersten Abschnitt der Anlaufkurfe absorbierte, 
geringe Kohlenoxydmenge (etwa 1—3 ccm) verursacht und im zweiten 
Abschnitt der Kurve wirksam wird, ist sehr grof. In der folgenden 
Tabelle ist sie fiir einige Cupriamminsalze zusammengestellt: 








ga ie : ; Absorbiertes Kohlenoxyd ig 

Cupriamminsalzlésung —— | —— . Stel- 
(308 mg Cu/100 em!) im Kurventeil la im Kurventeil 1b gerung 
| nach Min.|em*(n) CO) nach Min. em’ (n) CO oa 
| 

Cupriammin—Fluorid ..j, 110 2,4 110 24,7 11 

- —Chlorid .. 140 2,9 140 31,3 1] 

" -Bromid.. . 140 1,3 140 37,1 29 

25 He ae ee ee ae 

- —Perchlorat . 2,7 ! 20, 7 

»  -Chlorat ..| 140 18 140 47,0 265 

















Die in der Tabelle angegebenen Werte zeigen wieder die Ab- 
hingigkeit von Anion. Auch die Geschwindigkeit der Entfirbung 
der Lésungen hingt im gleichen Sinne von der Art der Anionen ab. 


Die aufgenommenen Kohlenoxydmengen erreichten bei allen 
Cupriamminsalzlésungen anniihernd den theoretischen Wert, wie er 
sich nach den Gleichungen (1), (2), (3) des Reaktionsmechanismus 
ergibt. Eine Ausnahme macht dabei die Cupriammincyanidlésung, 
die nur etwa 60°, der theoretisch mdglichen Kohlenoxydmenge 
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aufnimmt und auch im Absorptionsverlauf eine Sonderstellung ein. 
nimmt; dies beruht auf der geringen Neigung des Cuproammincyanids. 
Kohlenoxyd anzulagern. 


Zusammenfassung 


Der Vorgang der Kohlenoxydabsorption in Cupriamminsalz. 
lsungen besteht, wie friiher') beschrieben wurde, in einer Kombinatioy 
von Oxydations- und Anlagerungsreaktionen. Die Absorption beginn: 
langsam und beschleunigt sich autokatalytisch bis zu einem Héchst- 
wert, der durch die Geschwindigkeit der Aufnahme von Kohlenoxyd 
in Cuproamminsalzlésung gegeben ist. 

Die Anlaufgeschwindigkeit der Kohlenoxydabsorption in Cupri- 
amminsalzlésungen hiingt im wesentlichen von der Natur des Anions 
des Cupriamminsalzes ab. So zeigte sich, daB bei konstanter Kupfer- 
konzentration Cupriamminhydroxyd-Lésungen am leichtesten, da- 
gegen die Lésungen der Cupriamminsalze starker Saiuren am schwersten 
mit Kohlenoxyd in Reaktion kommen, wihrend die Lésungen der 
Cupriamminsalze schwacher Saiuren eine Mittelstellung einnehmen. 
Kin Zusatz von Cupriamminhydroxyd zu den Lésungen der Cupri- 
amminsalze starker Siuren erhéht bei gleichbleibender Kupfer- 
konzentration die Anlaufgeschwindigkeit der Kohlenoxydabsorption. 
Daraus wird gefolgert. daB in allen Cupriamminsalzlésungen, je 
nach der Siurestiirke des Anions, mehr oder weniger Cupriammin- 
hydroxyd vorliegen muB, das die Kohlenoxydabsorption in Gang 
bringt. 

Ferner wirken sich die thermochemischen Verhiltnisse beim 
Ubergang von Cupri- zu Cuproverbindung aus, wie bei den ver- 
schiedenen Kupferamminhalogeniden gezeigt wird. Auch die durcl: 
die verschiedenen lonenvolumina der einzelnen Anionen _hervor- 
verufenen lonendeformationen sind hierbei von EinfluB. 


Kir das Zustandekommen einer Reaktion zwischen Kohlenoxyd 
und Cupriamminsalzlésungen wurde als Primirvorgang bisher an- 
genommen, daB das Kohlenoxyd sich zunichst physikalisch lést und 
darauf die gelisten Kohlenoxydmolekile mit dem Cupriamminsalz 
reagieren. Neuerdings wird jedoch die Bildung einer lockeren 
Sorptionsverbindung zwischen Cupriamminsalz und Kohlenoxyd an- 
genommen, wobei ein Kohlenoxydmolekiil gegen ein Ammoniak- oder 


') H. MOLLER, Z. anorg. allg. Chem. 224 (1935), 113. 
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Wassermolekiil ausgetauscht wird. Das jetzt am Cuprikomplex 
sorbierte Kohlenoxyd vermag dann das zweiwertige Kupfer zur ein- 
wertigen Stufe zu reduzieren; fiir den hierbei ablaufenden Reaktions- 
mechanismus werden zwei Méglichkeiten erértert. 





Berlin, Anorganisch-chemisches Institut der Technischen Hoch- 
schule. 


Bei der Redaktion eingegangen am 28. Dezember 193% 
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Die Einwirkung von Kohlenoxyd 
auf ammoniakalische Cuprisalzl6sungen 


IV. Mitteilung: Kohlenoxydabsorption in Cupriamminsaiz. 
lésungen verschiedener Kupferkonzentration und in Cupri- 
amminsalzlésungen mit oxydierendem Anion 


Von Herz MOLLER und Kurt LeEscHEewsk1 
Mit 5 Abbildungen im Text 


In der vorangehenden Arbeit!) war festgestellt worden, daB dic 
Anlaufgeschwindigkeit der Kohlenoxydabsorption in Cupriamminsalz- 
lésungen im wesentlichen von der Art des Anions abhiingig ist. Die 
vorliegende Arbeit bringt eine Erganzung dieser Untersuchungen. 

Zunichst wurde die Abhingigkeit der Anlaufgeschwindigkeit 
der Kohlenoxydabsorption von der Kupferkonzentration der Cupri- 
amminsalzlésungen untersucht. Bei den Cupriamminhydroxydlésungen 
wurde die Untersuchung im Bereich geringer Kupferkonzentrationen 
(154—585 mg Cu pro 100 cm® Lésung) durchgefiihrt. Es ergab sich, 
daB in diesem Bereich bei Erhéhung der Kupferkonzentration die 
Kohlenoxydaufnahme rascher in Gang kommt. Die Erklirung hierfiir 
ist durch die Anzahl der fiir die Reaktion verfiigbaren Molekiile 
gegeben und steht auSerdem mit der Erfahrung im Einklang, daf be: 
zunehmender Konzentration die Zahl der undissoziierten, also hier 
wirksamen Molekiile steigt. Im Bereich héherer Kupferkonzentrationen 
wurden Cupriamminsalze starker Siuren untersucht, da sich nur von 
solchen Salzen Lésungen mit wesentlich héherer Kupferkonzentration 
herstellen Jassen. Es kamen Cupriamminchlorid und -chlorat zur 
Anwendung (Konzentrationen: 308, 1154, 3300 mg Cu/100 cm*). Auch 
hier macht sich die Erhéhung der Kupferkonzentration zuniachst in 
positivem Sinne fiir das Anlaufen der Reaktion mit Kohlenoxyd 
bemerkbar, wenn auch nicht besonders stark. Bei sehr hohen Kon- 
zentrationen werden die Anlaufgeschwindigkeiten wieder geringer. 
Der Grund hierfiir diirfte einerseits darin liegen, daB bei sehr hohen 


') III. Mitteilung: H. MOLLER u. K. LescnrewskI, Z. anorg. allg. Chem. 
2483 (1940), 330. 
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Konzentrationen Molekiilassoziationen auftreten, andererseits die 
Viskosititen der Versuchslisungen so anwachsen, dab die Geschwindig- 
keiten der fiir den Absorptionsvorgang erforderlichen Kinzelreaktionen 
herabgesetzt werden. Der EinfiuB der Konzentration auf die Anlauf- 
seschwindigkeit der Kohlenoxydaufnahme ist aber bei weitem nicht 
60 groB wie ihre Abhingigkeit von der Natur des Anions. 


Bei allen Versuchen mit hohen Cupriamminsalzkonzentrationen 
‘allt eine Erscheinung auf, die bei den Versuchen mit geringen 
Konzentrationen nicht hervortritt: Nachdem die Kohlenoxydaufnahme 
den Héchstwert erreicht hat, schreitet sie nicht mit gleicher Ge- 
schwindigkeit fort, sondern fiallt zwischendurch wieder ab, obgleich 
die blaue Farbe der Lésung erkennen JaBt, daB noch Cuprisalz 
vorhanden ist. Nach Einschalten einer liingeren Pause (Stehen iiber 
Nacht) wird der Héchstwert der Absorptionsgeschwindigkeit wieder 
erreicht. Dies liegt daran, daB das durch die Reduktion der Cupri- 
verbindung gebildete Cuproamminsalz sich schnell mit Kohlenoxyd 
beladt; die dabei entstehende Cuproamminsalz—Kohlenoxyd-V erbin- 
dung wird nur langsam durch Cuprisalz oxydiert. Durch die Ge- 
schwindigkeit dieser Oxydation wird die Geschwindigkeit der Kohlen- 
oxydaufnahme in Cupriamminsalzlésungen bestimmt. 

Kine Reihe von Versuchen iiber die Kinwirkung von Kohlenoxyd 
auf Cupriamminsalzlésungen wurde mit solchen Salzen ausgefiihrt, 
deren Anionen oxydierende EKigenschaften besitzen. Es sollte damit 
geprift werden, ob bei gewéhnlicher Temperatur in ammoniakalischer 
Liésung diese Anionen durch Kohlenoxyd reduziert werden. War 
dies der Fail, so hatte mehr Kohlenoxyd in den betreffenden Lisungen 
aufgenommen (oxydiert) werden kénnen, als in anderen Cupriammin- 
salzlésungen gleicher Kupferkonzentrationen. Cupriamminchlorat, 
-perchlorat und -jodat wurden hierzu erprobt. Dabei sei bemerkt, 
da3 Verfahren zur Oxydation von Kohlenoxyd mit Chlorat, Jodsiure 
und Chromat bereits bekannt sind. Die Oxydation von Kohlenoxyd 
durch Chloratlésung ist von K. A. Hormann?) beschrieben worden 
und wurde von ihm mit Natriumchloratlésung unter Zusatz von 
Usmiumtetroxyd sowie Edelmetallkatalysatoren ausgefiihrt. Die Oxy- 
dation von Kohlenoxyd mit Jodsiureanhydrid zur quantitativen 
Kohlenoxydbestimmung ist seit langem bekannt. Nach K.A. Hormann ®) 


') K. A. HorMANN u. O. SCHNEIDER, Ber. dtsch. chem. Ges. 48 (1915), 
1985; K. A. HorMaNN u. H. Scuiestept, Ber. dtsch. chem. Ges. 49 (1916), 
1663; 51 (1918) 837. 

*) K. A. Hormann u. G.Scumipr, Ber. dtsch. chem. Ges. 49 (1916), 1660. 
23* 
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wird Kohlenoxyd auch durch Chromsiure in Gegenwart von Queck. 
silbersalzen oxydiert. Hier sollte untersucht werden, ob das komplex 
Kupferion im Kupferamminchlorat, -jodat usw. als Ubertrigerkataly. 
sator wirkt, indem es durch Kohlenoxyd zu Cuproamminsalz reduzier: 
und durch Chlorat wieder zu Cuproamminsalz oxydiert wird’). Uy 
dies festzustellen, kam es darauf an, das durch Reduktion gebildet, 
Chlorid bzw. Jodid nachzuweisen. Hierbei muBten besondere Vor. 
sichtsmaBregeln angewendet werden, um Tauschungen durch Reduk. 
tionsvorginge, die bei den analytischen Untersuchungen auftrete, 
konnten, zu vermeiden. Das Ergebnis war, daB in den Cupriammin. 
chlorat- und -perchlorat-Lésungen mit verschiedenen, z. T. sehr hohen 
Konzentrationen durch Kohlenoxyd lediglich eine Reduktion voy 
Cupri- zu Cuproamminsalz unter Entfairbung der blauen Lésungen 
eintritt, wihrend das Anion nicht reduziert wird. Auch in Gegen- 
wart von Kupfermetall erfolgte in diesen Lésungen keine Reduktion 
des Anions?). Cuproamminchlorat und -perchlorat sind also in Lisung 
bei gewéhnlicher Temperatur bestiindig. Beim Cupriamminjodat 
trat eine geringe Mehraufnahme von Kohlenoxyd und entsprechende 
Reduktion zu Jodid ein, ohne daB hierdurch die Geschwindigkeit 
der Kohlenoxydabsorption verindert wurde. Es ist deshalb anzt- 
nehmen, daB erst das fertig gebildete Cuproamminsalz das Jodat 
langsam reduzieren kann. Die kiirzlich von K. LescHEwsktr und 
Kk. Korn) beschriebenen Versuche iiber die Absorption von Kohlen- 
oxyd in basischen Cupriamminchloratlésungen zeigten aber, daB hier 
das Anion wesentlich schneller mitreagiert. Das Chromat wird zu 
Chromisalz reduziert und entsprechend mehr Kohlenoxyd aufgenommen. 
Um die Absorptionsgeschwindigkeiten zu vergleichen, wurde derselbe 
Versuch hier mit einer Lésung von basischem Cupriamminchromat 
wiederholt, welche dieselbe Kupferkonzentration hatte (308 mg 
(‘u/100 em’) wie die anderen zum gleichen Zweck untersuchten Cupr- 
amminsalzlésungen. Da basisches Salz vorlag, schritt die Anfangs- 
absorption infolge der Gegenwart geniigender Mengen von Cupriammin- 
hydroxyd verhiltnismiBig rasch voran. Die Absorptionsgeschwindigkei' 
steigerte sich aber nicht wesentlich; nach Unterbrechungen fiel sie 
zuniichst sogar stark ab. Erst wenn alles Chromat reduziert war. 


') Nach den Angaben des GMeELiIn-Kravur (7. Aufl.) sollen Salze des 
einwertigen Kupfers mit dem Chloration nicht existenzfihig sein. 
*) In saurer Lisung wird Chlorat bzw. Chlorsiure sowohl durch Kupfer 


metall wie auch durch Cuproverbindungen zu Chlorid reduziert. 
*) K. LescHEwsKI u. K. Korue, Z. anorg. allg. Chem. 240 (1939), 322. 
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stieg sie wieder an. Demnach ist auch hier zuerst nur Reduktion 
des Cupriamminsalzes zu Cuproamminsalz durch Kohlenoxyd zu 
heobachten; doch wird das Cuprosalz langsam durch Chromat wieder 
oxydiert und kann dann von neuem mit Kohlenoxyd reagieren. Das 
nach K. Lescnewskr und K. Korne die Lésung des _ basischen 
Cupriamminchromats rascher mit Kohlenoxyd reagiert als die des 
neutralen, steht im Einklang mit den Ausfiihrungen der vorstehenden 
Arbeit’), nach denen immer erst Cupriamminhydroxyd mit dem 


Kohlenoxyd reagiert. 


Versuchsteil 


Versuchsanordnung und MeBverfahren sind bereits in der vorstehenden 


Mitteilung beschrieben ’). 


|. Versuche Uber die Absorption von Kohlenoxyd in Cupriamminsalzlosungen 
verschiedener Kupferkonzentrationen 


Die Herstellung der Cupriamminhydroxyd- und -chlorid-Lisungen erfolgte 
durch Auflésen von Cuprihydroxyd bzw. -chlorid mit 12,5 °/,igem Ammoniak- 
wasser und Verdiinnen bis zur gewiinschten Kupferkonzentration. 


1. Versuche mit Cupriamminhydroxydlésungen 


Die Absorption von Kohlenoxyd in Cupriamminhydroxydlésungen mit 305 mg 
Cu/100 cm® ist bereits in Abb. 1 der vorstehenden Mitteilung dargestellt. Auf den 
Abb. 1 und 2 dieser Arbeit ist der Verlauf der Kohlenoxydabsorption in Cupri 
amminhydroxydlésungen mit 154 bzw. 585 mg Cu/100 em* Lisung wiedergegeben. 
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Abb. 2. Cupriammin—Hydroxyd + CO (585 mg Cu/100 em‘) 


') Vgl. III. voranstehende Mitteilung. 
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2. Versuche mit Cupriamminchloridlésungen 


Uber die Absorption von Kohlenoxyd in Cupriamminchloridlésung ,,;; 
308 mg Cu/100 em® ygl. Abb. 2 der vorstehenden Mitteilung. Auf Abb. 3 diese, 
Arbeit ist die Kohlenoxydabsorption in Cupriamminchloridlésung mit 3270 my 
Cu/100 ecm*® Lésung gekiirzt dargestellt. 
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Abb. 3. Kohlenoxyd und Cupriamminchlorid (3270 mg Cu/100 em‘) 


ll. Versuche Uber die Absorption von Kohlenoxyd in Cupriamminsalzlésungen 
mit oxydierendem Anion 


1. Versuche mit Cupriamminchloratlésungen 


a) Herstellung der Lésungen und analytische Untersuchungs- 
verfahren. Fiir die Herstellung der Cupriamminchloratlésungen wurde von 
Cuprichloratlésung ausgegangen. Diese wurde durch doppelte Umsetzung von 
Kupfersulfatlésung mit Bariumchloratlésung bereitet. Aus der Chlorid-freien 
Cuprichloratlésung wurde mit starkem Ammoniakwasser Cupriamminchlorat- 
lisung hergestellt, die auf die gewiinschte Kupfer- und Ammoniakkonzentration 
(12,5 °/, NH,) eingestellt wurde. 

Die Priifung der fiir die Versuche benutzten Lésungen auf gebildetes 
Chlorid mubte unter besonderen Vorsichtsma8nahmen erfolgen. 

1. Die Kupferamminlésung muB frei von Cuproverbindung vorliegen und 
darf kein Kohlenoxyd mehr enthalten, andernfalls reduziert das beim Ansiiuern 
gebildete nichtkomplexe Cuprosalz die freigewordene Chlorsiiure, so dab aut 
Zusatz von Silbernitratlésung Chlorsilber ausfillt. Um diese Vortiiuschung von 
Chlorionen zu vermeiden, mub vorher dafiir gesorgt sein, daB kein Kohlenoxyd 
mehr in der Lésung enthalten und alles Cuprosalz zu Cuprisalz oxydiert ist. 
Dies zeschieht am einfachsten durch lingeres Stehenlassen der Kupferammin- 
lisung an der Luft. 

2. Das Ansiiuern dieser Lisung geht am besten so vor sich, dab sic 
langsam in verdiinnte, gekiihlte Salpetersiiure eintropft. Erwirmung kano 
leicht Zersetzung der Chlorsiiure hervorrufen. 

3. Ferner ist wichtig, daB die verwendete (10—15 °/, ige) Salpetersiiure fre! 
von Stickoxyden ist, da sonst Chlorsiure sofort quantitativ zu Chlorwasserstoti 
reduziert wird. Silbernitratlésung soll erst zuletzt zugegeben werden. 
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b) Einwirkung von Kupfermetall auf Cupriamminchlorat- 


mit \ésung. 200 cm* Cupriamminchloratlésung (1452 mg Cu/100 em*) blieben unter 


SS eis we ee. 





eae _- Stickstoff mit tiberschiissigem blankem Kupferblech stehen. Nach 24 Stunden 
m &€ war die Lésung fast farblos und enthielt 2870 mg Cu/100 cem*. Chlorid war 


nicht gebildet worden; demnach war nur Reduktion zu Cuproamminchlorat 


Us? eingetreten. 

Ferner wurden Cuproamminsalzlésungen unter Stickstoff mit ammonia- 
kalischen Ammonchlorat- oder Natriumchloratlésungen gemischt. Die Fliissig 
keiten blieben monatelang farblos. Eine Oxydation des Cuprosalzes durch 
den Chloratrest war nicht eingetreten; entsprechend war auch die Reduktion 
von Chlorat zu Chlorid nicht nachweisbar. 

















teilung zeigt deutlich, daB’ von Cupriamminchlorat nicht mehr Kohlenoxyd 
| aufgenommen wird, als von anderen Cupriamminsalzen und daB sich Chlorat 
: an der Reaktion nicht beteiligt. Chlorid wurde in siimtlichen untersuchten 
Cupriamminchloratlésungen nicht gebildet. Aus den (hier nicht dargestellten) 
Absorptionskurven der Cupriamminchloratlésungen mit héheren Kupferkonzen 
trationen ergab sich auch deutlich, wie die Anlaufgeschwindigkeit der Kohlen- 
oxydabsorption von der Konzentration abhingt, und zwar in dem Sinne, da& 
| : die Absorption bei mittleren Konzentrationen am raschesten in Gang kommt. 

Bei Gegenwart von Kupfermetall setzte die Kohlenoxydabsorption sofort 
ein, da sich mit der Einwirkung von Kupfermetall auf Cupriamminsalz auch 
Cuproamminsalz bildet. Chlorid war hier nicht nachweisbar. Die Lésung 
wurde rasch entfirbt; der Kupfergehalt war entsprechend erhéht. 
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i Abb. 4. Cupriammin-Chlorat + CO (308 mg Cu/100 em’ 
t- 
D . c) Absorption von Kohlenoxyd in Cupriamminchloratlésung. 
Die Absorption von Kohlenoxyd wurde in Cupriamminchloratlésungen mit 
8 | folgenden Kupferkonzentrationen untersucht: 308, 1452 und 3270 mg Cu/100 em’. 
. Abb. 4 zeigt den Verlauf der Kohlenoxydaufnahme in Cupriamminchloratlésung 
d : mit 308 mg Cu/100 em’. 
‘3 
, . Der Vergleich von Abb.4 mit den Abbildungen der voranstehenden ILI. Mit- 
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2. Versuche mit Cupriamminperchloratlésungen 


a) Herstellung der Lésungen. Durch Umsetzung von Cupricarbong; 
mit der entsprechenden Menge Uberchlorsiure wurde Cupriperchlorat hergeste!}; 
und damit durch Lésen in 12,5°/,igem Ammoniakwasser Capriamminperchlorat 
\6sung bereitet, die auf die gewiinschte Kupferkonzentration eingestellt wurde. 


b) Einwirkung von Kupfermetall auf Cupriamminperchlorat. 
|\6sung. Cupriamminperchloratlésung (308 mg Cu/100 cm’) stand mit blankey 
Kupferblechstreifen unter Stickstoff. Nach 2 Tagen war die Lésung entfirb. 
Eine Reduktion des Perchlorats zu Chlorid war nicht erfolgt, wohl aber eine 
Reduktion von Cupri- zu Cuproamminperchlorat. Auch nach liingerem Stehep 
war in der Lésung kein Chlorid nachweisbar. 


c) Absorption von Kohlenoxyd in Cupriamminperchlorat. 
l\6sungen. Untersucht wurde die Kohlenoxydabsorption in Lésungen mit 30s 
und 635 mg Cu/100 cm*. In beiden Versuchen war keine Chloridbildung, woh! 
aber Reduktion zu Cuprosalz eingetreten; dem entsprachen auch die aufge 
nommenen Kohlenoxydmengen. Der Absorptionsverlauf ist fast ebenso wie bei 
Cupriamminchloratlésung. 


Bei Gegenwart von Kupfermetall trat die Kohlenoxydabsorption infolge 
Cuprosalzbildung sofort ein. Eine Reduktion zu Chlorid fand auch hier 
nicht statt. 


3. Versuche mit Cupriamminjodatlésungen 


a) Herstellung der Lésungen. Durch Umsetzung von Kupfercarbonat 
mit der entsprechenden Menge Jodsiurelésung wurde Cuprijodat hergestellt: 
dies wurde in Ammoniakwasser gelést und auf die gewiinschte Kupfer- und 
Ammoniakkonzentration (12,5°/, NH,) eingestellt. 


b) Einwirkung von Kupfermetall auf Cupriamminjodatlésung 
und Reaktion von Jodat mit Kupferoxydul. Zunichst wurde die Ein. 
wirkung von Kupfermetall auf Cupriamminjodatlésung untersucht. 200 cm’ 
der 637 mg Cu/100 cm® enthaltenden Lésung wurden unter Stickstoff 7 Tage 
lang mit blanken Kupferblechstreifen behandelt. Die Lésung war schon nach 
einem Tage stark aufgehellt und schlieBlich fast farblos. Sie enthielt jetzt 
1760 mg Cu/100 cem*. Zum Nachweis von gebildetem Jodid infolge Reduktion 
des Jodations wurde auf Jodausscheidung gepriift, die beim Ansduern einer 
Jodid—Jodat-Lésung auftritt. Vor dem Ansiiuern muBte alles Cuprosalz in 
Cuprisalz tberfiihrt sein, da in saurer Lésung Cuprosalz und Jodat immer 
unter Jodausscheidung reagieren. Deshalb wurde die Lésung in ein offenes 
Becherglas gegossen und stand darin etwa 30 Stunden an der Luft. Die 
dunkelblau gewordene Lésung wurde langsam in verdiinnte Schwefelsiure ein. 
getragen, die sich in einem Scheidetrichter befand. Es schied sich Jod aus, 
das mit Tetrachlorkohlenstoff quantitativ extrahiert wurde. Die Jod—Tetrachlor- 
kohlenstofflésung wurde abgetrennt und nach Zusatz von Bicarbonatlisung 
mit n/10-Natriumthiosulfatlésung titriert. Aus je 100 em* Kupferlésung wurden 
162,4 mg Jod ausgeschieden, was einer Reduktion von 37,5 mg Jodsidure ent 
spricht. Demnach war nur etwa 1°/, des in der Lésung anfangs vorliegenden 
Jodats reduziert worden. 
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ec) Kohlenoxydabsorption in Cupriamminjodatlésung. Der Ab- 
sorptionsverlauf von Kohlenoxyd in einer 308 mg Cu/100 em® enthaltenden 
Cupriamminjodatlésung ist in Abb. 5 dargestellt (Pipettenfiillung 240 em’). 

Der Absorptionsverlauf ist dem anderer Cupriamminsalzlésungen (z. B. 
Cupriamminchlorid) sehr ihnlich. Lediglich die Kurve 5 verliuft noch etwas 
steiler; dies entspricht 


einer geringen Mehr- Dsorbere _ 
Vrem () ¢ 

aufnahme von Kohlen- uy ie y 

oxyd. MD 


Zur quantitativen 
Erfassung der gerin- 
ven Reduktion des 
Jodations zu Jodid 
wurde Kohlenoxyd in 
einem etwas gréBeren 
Volumen (290 ecm’) 

Cupriamminjodat- 
lisung gleicher Kup- 
ferkonzentration ab- 
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sorbiert. Im ganzen O we Y a a 
sind 564 em*(n) Koh- tom 
lenoxyd aufgenommen Abb. 5. Cupriammin—Jodat + CO (308 mg Cu/100 em") 


worden. Von den in 

290 em* Lésung enthaltenen 892 mg Cu" hiitten im Héchstfalle 472 em‘(n) Kohlen 

oxyd gebunden werden kénnen. Die Lisung wurde aus der Pipette abgefiillt 
und auf 3 Glasfilterwaschflaschen verteilt. Zur Entfernung des Kohlenoxyds und 
Oxydation des Cuprosalzes wurde 8Stunden lang Luft durchgesaugt; dann standen 
die Flaschen weitere 24 Stunden offen an der Luft. Die blau gewordene Lisung 
wurde langsam in verdiinnte Schwefelsiure eingetragen und das ausgeschiedene 
Jod bestimmt. Die Lésung schied pro 100 em® 149,2 mg Jod aus. 


4. Kohlenoxydabsorption in bas. Cupriamminchromatlisung 


Um den Verlauf der Kurven der Absorption von Kohlenoxyd in solchen 
Cupriamminsalzlisungen, in denen eine Mitreaktion des Anions stattfindet, und 
solehen, in denen diese ausbleibt, vergleichen zu kénnen, wurde hier die 
Kohlenoxydabsorption in der Lisung von basischem Cupriamminchromat nach 
K. LESCHEWSKI und K. Korue’) bei einer Kupferkonzentration durchgefiihrt, 
die bei anderen Cupriamminsalzlésungen*) verwendet worden war (308 mg 
Cu/100 em’). 

Die Lisung wurde durch Auflésen von basischem Cuprichromat (42,1°/, CuO; 
41,8°/, CrO,) in 12,5°/,igem Ammoniakwasser hergestellt; sie war griin gefirbt 
(Mischfarbe des Cupriions und des Chromations). 

Der Verlauf der Kohlenoxydabsorption in der Cupriamminchromatlisung 
war verschieden von dem der zuvor besprochenen Lésungen. Die Anfangs 
absorption verlief langsam, obgleich hier ein basisches Salz vorliegt. Auch 


') K. LescHEwskI u. K. Korue, Z. anorg. allg. Chem. 240 (1939), 322. 
*) Ill. voranstehende Mitteilung; vgl. auch Abb. 4 und 5 dieser Arbeit. 
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im weiteren Verlauf blieb die Absorptionsgeschwindigkeit noch gering. Nac} 
eingeschalteten Pausen trat sogar wieder Verminderung der Absorption. 
geschwindigkeit ein. Erst nachdem alles Chromat reduziert war, stieg di: 
Absorptionsgeschwindigkeit an. Die aufgenommene Kohlenoxydmenge ist ent. 
sprechend der oxydativen Betiitigung des Chromats erhiht. 


Zusammenfassung 


Fiir den Anlauf des Absorptionsvorganges von Kohlenoxyd ip 
Cupriamminsalzlésungen ist auBer der Art des Anions auch die 
Konzentration der Lésungen von EinfluB, Bei geringem Kupfergehalt 
ist die Anlaufgeschwindigkeit kleiner als bei gréBerem Kupfergehalt, 
ist also von der Zahl der vorhandenen reaktionsfihigen Molekiile 
abhingig. Bei sehr hohen Kupferkonzentrationen laBt die Anlaut- 
geschwindigkeit wieder nach, was durch die hohe Viskositit der 
Liésungen, welche die Geschwindigkeit der Einzelreaktionen ver- 
mindert, und durch Molekiilassoziationen zu erkliren ist. 

Weitere Versuche befaBten sich mit der Kohlenoxydabsorptiou 
in Lésungen von Cupriamminsalzen mit oxydierendem Anion. Ks 
wurde gefunden, daB Liésungen von Cupriamminchlorat und -perchlorat 
durch Kohlenoxyd und durch Kupfermetall zu den entsprechenden 
Cuproverbindungen reduziert werden; eine Reduktion des Anions 
tritt hierbei nicht ein. Nur beim Cupriamminjodat war eine geringe 
Reduktion des Anions sowohl durch Kohlenoxyd wie auch durch 
Kupfermetall festzustellen. 

Zum Vergleich wurde die von K. LescHewski und K. Korue') 
beschriebene Absorption von Kohlenoxyd in basischer Cupriammin- 
chromatlésung, bei der eine vollkommene Reduktion des Chromat- 
Anions stattfindet, unter besonderen Bedingungen untersucht und 
bestiitigt. 


') K. LescHEwsk! u. K. Korue, Z. anorg. allg. Chem. 240 (1939), 322. 


Berlin, Anorganisch-chemisches Institut der Technischen Hoch- 
schule. 


Bei der Redaktion eingegangen am 28. Dezember 1939. 
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Das Atomgewicht des Phosphors 


ie Analyse des Phosphoroxybromids 

lt 

' Von QO. HéniGscumip und F. Hirscapotp-Wrirrner 

e ; ; 

Die von dem einen von uns in Gemeinschaft mit W. Menn') 

. durchgefiihrte Analyse des Phosphoroxychlorids ergab fiir das Atom- 
gewicht des Phosphors den Wert 30,978. Dieser Wert wird gestiitzt 
durch die Messung der Dichte des Phosphins, aus deren Ergebnis 

‘ Rircute?) das Atomgewicht des Phosphors zu 30,977 ableitet, sowie 


durch die massenspektroskopischen Untersuchungen ®*), aus deren Daten 
als zuverlissigster Wert fiir das Massenatomgewicht des Phosphors 
30.9844 und bei Umrechnung auf die chemische Basis das chemische 
Atomgewicht 30,976 berechnet wurde. 

In dem Wunsche, unseren Atomgewichtswert auch auf chemischem 
Wege zu iiberpriifen, unternahmen wir Versuche zur Herstellung und 
Analyse von vollkommen reinem Phosphoroxybromid. In _ welcher 
Weise uns dies gelungen ist, soll im folgenden beschrieben werden. 


Die Angaben der Literatur iiber die Darstellung und das chemische 
Verhalten des Phosphoroxybromids sind sehr diirftig, so daB wir, ab- 
gesehen von den prinzipiellen Grundlagen der Methode, alle Kinzel- 
heiten des anzuwendenden Darstellungsverfahrens erst ausarbeiten 
muBten. 

Zur Gewinnung des Oxybromids werden namentlich zwei Ver- 
fahren empfohlen, und zwar einmal die Umsetzung des Phosphor- 
pentabromids mit dem Pentoxyd, und sodann die partielle Hydrolyse 
des genannten Bromids mit wasserfreier Oxalsiiure bzw. Eisessig. 
_  Beiden Methoden haftet der Fehler an, daB bei der in der Literatur 
_  beschriebenen Ausfiihrung neben dem Oxybromid erhebliche Mengen 
Tribromid gebildet werden, das nur durch fraktionierte Destillation 


abgetrennt werden kann. Besonders viel Tribromid entsteht bei der 





') O. HONIGSCHMID u. W. MENN, Z. anorg. allg. Chem. 235 (1937), 129. 
*) H. Rircute, Proce. Roy. Soc. [London]. Ser. A 128 (1930), 551. 
*) E. Pottarp u. C. J. BRASEFIELD, Nature (London) 187 (1936), 943. 
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Hydrolyse mit Oxalsiure. Bei der erstgenannten Methode, die auf 
der Umsetzung des Pentabromids mit Pentoxyd beruht, laiBt sich die 
unerwiinschte Bildung des Tribromids fast véllig hintanhalten, wenn 
man dafiir sorgt, da® wihrend der Reaktion stets etwas iiberschiissiges 
Brom vorhanden ist. Dieses zuerst von BercEr?’) angegebene Ver- 
fahren beniitzten wir zur Darstellung des Oxybromids. In einer 
Retorte, deren Hals aufwirts gerichtet wurde, oder in einem Rund- 
kolben mit eingeschliffenem Riickflubrohr wurde das Gemisch yon 
Pentabromid und Pentoxyd im Verhialtnis von 5 Mol. PBr,: 1 Mol P.O. 
mit einem geringen UberschuB des letzteren auf dem Sandbad bei 
allmahlich gesteigerter Temperatur erhitzt. Es muB darauf geachtet 
werden, daB méglichst wenig Brom entweicht. Nach ein paar Stunden 
ist die Reaktion beendet. Wird jetzt das Reaktionsprodukt abdestilliert, 
so erhilt man ein braunes Destillat, das bald erstarrt, jedoch neben 
der Kristallmasse des Oxybromids noch reichliche Mengen fliissigen 
Tribromids erkennen liBt. Um auch dieses Tribromid in das Oxybromid 
zu verwandeln, wird zu dem geschmolzenen Produkt iiberschiissiges 
Brom und eine entsprechende Menge Pentoxyd zugesetzt und noch- 
mals unter RiickfluB einige Zeit erhitzt. Wenn die Destillation des 
so erhaltenen Oxybromids bei etwa 190° erfolgt, so ist eine teilweise 
Zersetzung desselben unter Braunfiirbung niemals zu vermeiden. 
Destilliert man jedoch unter vermindertem Druck von etwa 12 mm, 
so libt sich das die Braunfiirbung bewirkende Brom in den ersten 
Anteilen des Destillats leicht abtrennen und das Oxybromid wird in 
fast quantitativer Ausbeute in vollkommen farbloser Form erhalten. 

Durch eine solche Destillation unter 12mm Druck laBt sich eine 
vollkommene Abtrennung immer noch vorhandenen Tribromids nicht 
erzielen, doch gelingt dies unschwer im Hochvakuum der Quecksilber- 
Dampfstrahl-Pumpe. Das rohe, aber schon vollkommen farblose Oxy- 
bromid wurde deshalb bei der Destillation unter vermindertem Druck 
direkt in dem fiir die Hochvakuum-Destillation bestimmten Gefiib 
gesammelt, das in unserer Mitteilung iiber die Darstellung und Analyse 
des Oxychlorids beschrieben und abgebildet wurde. Es wurde mittels 
eines Normalschlifis an das Kiihlrohr des Destiliationsapparates an- 
gesetzt und nach beendeter Fiillung die vor dem Schliff befindliche 
Kapillare abgeschmolzen. Wahrend der Destillation im Wasserstrahl- 
vakuum war zwischen die Pumpe und das VakuumgefiB ein mit 
geschmolzenem CaBr, gefiilltes Trockenrohr geschaltet, um_ alle 
Feuchtigkeit fernzuhalten. 


') E. BERGER, Compt. rend. 146 (1908), 400; Buli. Soc. Chim. (4) 3, (1908), 72!. 
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Das mit dem POBr, gefiillte GefiB wurde nunmehr mit Kis 
gekiihlt und mittels der Quecksilberpumpe evakuiert, wobei vor der 
Pumpe ein mit fliissiger Luft gekiihltes KondensationsgefiB zum 
Zuriickhalten von Bromwasserstoff bzw. Phosphortribromid eingeschaltet 
war. Nach beendeter Evakuierung wurde das GefiiB an der ent- 
sprechenden Kapillare abgeschmolzen. 

Zur Ausfiihrung der fraktionierten Hochvakuumdestillation diente 
die gleiche Apparatur, wie wir sie in ahnlichen Fiillen, so z. B. fiir 
die Herstellung des reinen Germaniumtetrabromids') verwendet und 
beschrieben haben. Die Fraktionierung erfolgte mit Hilfe einer etwa 
12cm langen mit kleinen Glaskugeln gefiillten Kolonne, die mit 
laufendem heiBem Wasser auf etwa 90—95° warmgehalten wurde. 
Das DestillationsgefiB wurde mittels eines Olbades auf 100—120° 
geheizt. Zwischen die Kolonne und die fiir die Aufnahme des 
Destillats bestimmten KondensationsgefiBe wurde ein Verteiler mit 
mehreren Zerschlagventilen eingeschaltet, so daB es miglich war, 
mehrere Fraktionierungen hintereinander vornehmen zu kénnen, ohne 
die Kolonne und das Destillationsgefi8B Offnen zu miissen. Das 
Oxybromid ist gegen erhéhte Temperatur sehr empfindlich, indem 
es sich unter Gelbfarbung zersetzt, wobei offenbar Pentoxyd neben 
Tribromid und Brom entsteht. Man muB es deshalb iingstlich ver- 
meiden, etwa erstarrtes Oxybromid mit direkter Flamme schmelzen 
zu wollen. Wenn wir im Laufe der Fraktionierung genétigt waren, 
das an irgendeiner unerwiinschten Stelle des Destillationsapparates 
erstarrte Oxybromid zu schmelzen, so bewirkten wir dies immer nur 
mit heibem Wasser, niemals aber etwa mit einer Spiritusflamme, wie 
es in anderen Fallen durchaus zulissig ist. Hier trat bei Uberhitzen 
sofort eine Gelbfirbung des Produktes auf. Diese erfolgte auch, als 
wir einmal, nach einem vermeintlichen Leck in der Vakuumapparatur 
suchend, diese mit Induktionsfunken abtasteten. Die Teile des 
Destillationsapparates, in welchen das Oxybromid in der flissigen 
oder gasférmigen Phase erhalten werden sollte, wurden von auBen 
durch entprechend gebogene, elektrisch geheizte Netze aus Wider- 
standsdraht warmgehalten. 

Da die Siedepunkte von Tribromid (173°) und Oxybromid (193°) 
verhiltnismaiBig nahe beieinander liegen, gelingt die Abtrennung der 
geringen in unserem Ausgangsprodukt enthaltenen Mengen Tribromid 
erst nach mehrmaliger Fraktionierung. Nach sechsmaliger Destillation, 


') O. HOniGscHMID, R. WINTERSBERGER u. F. WITTNER, Z. anorg. all. 
Chem. 225 (1935), 34. 
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wobei jedesmal ein betrichtlicher Vorlauf verworfen wurde, erhieltey 
wir schlieBlich ein Produkt, das bei fortgesetzter Fraktionierung seine 
Zusammensetzung nicht mehr verinderte. Die fir die Analyse bestimm- 
ten Proben wurden in Glaskugeln gesammelt und diese abgeschmolzen, 


Ks wurden im ganzen fiinf verschiedene Fraktionen fiir die 
Analysen der endgiiltigen Serie verwendet. Die nach sechs Destillationen 
erhaltene Hauptfraktion wurde wiederum in einem Vorlauf(Fraktion H, 
zwei Mittelfraktionen (Fraktion M@ und M,) sowie eine Endfraktion 
Die vereinigten Vorliufe der ersten sechs 
nochmals fraktioniert. 


(Fraktion EF) geteilt. 
Destillationen wurden 


Eindfraktion (Fraktion V) wurde analysiert. 


Band 243. 


1940 


Die dabei anfallende 
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1 | V  5,54550 | 6,25967 | 0,885909 | 30,968 | 10,89645 | 0,508927 | 30,979 
2 V_ | 5,16219 5,82671 | 0,885928 | 30,974 
3 V_ | 5,30583 | 5,98897 | 0,885934 | 30,976 | 
Mittel 0,885924 | 30,973 | 30,975 
iH __ 4,70003 | 5,30521 | 0,885927 | 30,974 | 9,23529 | 0,508921 | 30,972 
5 | H | 4,46732 | 5,04259 | 0,885918 | 30,971 | 8,77784 0,508932 30,978 
6 H | 4,58384 | 5,17404 | 0,885931 | 30,975 | 9,00649 | 0,508949 | 30,988 
Mittel 0,885925 30,973 0,508934 | 30,979 
7 | M | 4,64994 | 5,24880 | 0,885905 , 30,967 _ 9,13691 | 0,508918 | 30,970 
8| M | 5,20581. | -10,22916 | 0,508919 | 30,971 
9 | M | 5,45761 | 6,16028 | 0,885935 | 30,976 | 10,72369 | 0,508930 30,977 
10 M  5,07426 | 5,72777 | 0,885905 | 30,966 | 9,97123 | 0,508890 | 30,955 
11 | M  6,31287 | 7,12578 | 0,885920 | 30,971 | 12,40460 | 0,508914 | 30,968 
Mittel 0,885916 | 30,970 | |0,508914 | 30,968 
12 M, | 5,83139 | 6,58233 | 0,885916 | 30,970 | 11,45824 | 0,508925 | 30,974 
13 | M, | 6.43986 | 7,26901 | 0,885934 | 30,976 | 12,65365 | 0,508933 30,979 
14 M,  5,70576 | 6.44029 | 0,885948 30,980 | 11,21107 | 0,508940 | 30,983 
15 | M, | 5,70714 | 6.44202 0,885924 | 30,972 | 11,21406 | 0,508927 | 30,975 
16 M, |5,31468 5,99898 | 0.885931 | 30,975 | 10,44279 | 0,508933 | 30,979 
| | Mittel 0,885931 | 30,975 | 0,508932 | 30,978 
17 | EB | 5.07835 | 5,72633 | 0,885969 | 30,987 | 9,96817 0,508955 | 30,991 
18 | E 5.05071 | 5,70099 | 0.885936 | 30.976 | 9.92415 | 0,508931 | 30,978 
19 | E  5,95421 | 6,72069 | 0,885952 | 30,982 | 11,69909 | 0,508946 | 30,986 
Mittel 0,885952 | 30,982 _ 0,508944 | 30,985 
Gesamtmittel 0,885929 | 30,974 0,508930 | 30,976 
Gesamtmittel ohne Frakt. Z 0,885924 | 30,973 /0,508925 | 30,975 


ee 
Wii Eas hte eae ty VE ach al NEP GIB MOI ome ores 











ee, a eee Yee 












D 











(, Hénigschmid u. F. Hirschbold-Wittner. Das Atomgewicht des Phosphors 359 


Die Analysen wurden in gleicher Weise wie jene des Oxychlorids 
ausgefiihrt. Die gut gereinigten Kugeln wurden in Luft und unter 
Wasser gewogen, dann unter eisgekiihltem Ammoniak in einem dick- 
wandigen Kolben mit gut eingeriebenem Stopfen zerschlagen, die Glas- 
scherben im gewogenen Platin-Goochtiegel gesammelt und gewogen. 
Die Messung des gelésten Oxybromids mit Silber erfolgte in iiblicher 
Weise mit Hilfe des Nephelometers und durch Wigung des gefiillten 


Bromsilbers. 
Die titrimetrischen Analysen der fiinf untersuchten Fraktionen 
des Phosphoroxybromids ergeben demnach folgende Atomgewichtswerte : 





Fraktion At.-Gew. 
V 30,973 
H 30,973 
M 30,970 
M, 30,975 
E 30,982 











Es hat den Anschein, als ob die Fraktion E, welche tatsiichlich 
den schwerst fliichtigen Anteil des Analysenmaterials darstellt, etwas 
bromarmer wire als die iibrigen Fraktionen, die innerhalb der 
Fehlergrenzen der Bestimmungsmethode identisch zu sein scheinen. 
Das gemessene Verhaltnis POBr,:3Ag ist nicht sehr giinstig, da 
0,1 m Ag bereits eine Anderung des Atomgewichts um 0,004 ent- 
spricht. Nachdem aber der fiir die Fraktion E gefundene Wert um 
0,007 héher ist, als der héchste Wert fiir die iibrigen Fraktionen, 
empfiehlt es sich, diese Endfraktion fiir die Ermittlung des Gesamt- 
mittels auszuscheiden. Es berechnet sich dann als Mittel fiir die 
iibrigen vier Fraktionen der Wert 30,973 mit einer mittleren Ab- 
weichung vom Mittel von + 0,003. Desgleichen ergeben die gravi- 
metrischen Analysen dieser gleichen Fraktionen aus dem Verhilt- 
nis POBr,: AgBr den Wert 30,975 mit einer mittleren Abweichung 
vom Mittel von + 0,005,. Das Gesamtmittel aller dieser 29 Ana- 
lysen P = 30,974 dirfte am besten das Ergebnis dieser Untersuchung 
wiedergeben. Dieser Wert ist um 0,004 niedriger als jener, der auf 
Grund der Analysen des Phosphoroxychlorids fiir das Atomgewicht 
des Phosphors gefunden wurde, nimlich 30,978. Innerhalb dieser 
beiden Extreme diirfte das wahre Atomgewicht dieses Elementes 
liegen, Eine genauere Angabe zu machen, ist derzeit unmdglich, 
da wir fir diese Bestimmungen sicher keine gréBere Genauigkeit 
als "/ 499, in Anspruch nehmen kénnen. 
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Zusammenfassung 

Ks wird die Darstellung von Phosphoroxybromid sowie seine 
durch fraktionierte Destillation im Hochvakuum erfolgte Reiniguny 
beschrieben. 

Das reine Oxybromid wurde mit Silber verglichen und dabe; 
die beiden Verhiltnisse POBr, :3Ag = 0,885929 baw. POBr, :3 Ag; 
= 0,508930 ermittelt, aus welchem sich das Atomgewicht P = 30,974 
berechnet. 


Miinchen, Chemisches Laboratorvum der Universitat. 


Bei der Redaktion eingegangen am 17. Januar 1940. 
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(m. Karl Fredenhagen). 











Register 863 


rredenhagen, Karl, 1939, 243, 39. Bestimmung von molekularen Siedepunkts- 
erhéhungen anorganischer und organischer Verbindungen in wasserfreier FluB- 
siure (Wasser, Deuteriumoxyd, Kaliumsulfat, Kaliumperchlorat, Phenole, 
Ketone, Ather) (m. H. Fredenhagen). 

Froentjes, W., 1939, 241, 134. Uber Konstitution, optische Aktivitat und photo. 
chemisches Verhalten von Platokomplexen. IV. (m. J. Lifschitz). 

cewehr. Rudolf, 1939, 242, 161. Uber thermische Eigenschaften von Halogeniden. 
12. Uber eine neue Anordnung zur Dampfdruckmessung und iiber die Schmelz- 
punkte und Sattigungsdrucke von Scandium-, Thorium- und Hafnium- 
halogeniden (m. W. Fischer und H. Wingchen). 

1939, 242, 188. Uber thermische Eigenschaften von Halogeniden. 13. Satti- 
gungsdrucke von Zinn II]-halogeniden (m. W. Fischer). 

(oehring, Margot, 1939, 242, 413. Zum Mechanismus der Bildung von Polythion- 
siuren. 2. Mitteilung. Der Aufbau der Polythionsauren mit Hilfe von thio- 
schwefliger Saure (m. H. Stamm). 

(iraeser, Werner, 1939, 242, 393. Uber die Systeme Alkalioxyd-CaO-—Al,O,-SiO, 
CO,. IX. Das Reaktionsverhalten der verschiedenen SiO,-Modifikationen 
(m. C. Kréger). 

Gregor. Ulrich, 1939, 241, 395. Einige neue Halogenide des Siliziums. IV. Uber 
ein Siliziumchlorid der Formel SiCl (m. R. Schwarz). 

Giinther, Paul L., 1989, 248, 60. Uber die thermische Zersetzung von Oxalaten. 
II. Mitteilung. Darstellung von reinem Ferrooxyd (m. H. Rehaag). 

Hackenberg, E. G., 1939, 248, 99. Uber wasserfreies Aluminiumperchlorat (m. 
H. Ulich). 

Hahn, Harry, 1939, 241, 172. Kupfernitrid. Metallamide und Metallnitride. 
VI. Mitteilung (m. R. Juza). 


Hammarson, A., 1940, 243, 231. Uber die Auflésungsgeschwindigkeit von Antimon, 
Silber und Cadmium im Gebiet ihrer ,,Umwandlungspunkte™ (m. J. A. Hed- 
vall, N. Bostrém und B. Colliander). 

Hedvall, J. Arvid, 1940, 243, 231. Uber die Auflésungsgeschwindigkeit von 
Antimon, Silber und Cadmium im Gebiet ihrer ,,Umwandlungspunkte™ (m. 
N. Bostrém, B. Colliander und A. Hammarson). 

1940, 248, 237. Uber die Einwirkung von Umwandlungsprozessen und von 
aggressiven Gasen auf die Reaktionsfahigkeit des Kieseldioxyds (m. K. Olsson). 

Heimbrecht, Max, 1939, 241, 349. Beitrige zur systematischen Verwandtschafts- 
lehre. 89. Uber die Phosphide des Kobalts (m. W. Biltz). 

1939, 242, 229. Uber die Reaktion: Co,8, +» 2CoS + CoS, (m. W. Biltz und 
K. Meisel). 

1939, 242, 233. Zur Frage des Bestehens eines héheren Eisenphosphids (m. 
W. Biltz). 

1939, 242, 237. Beitrige zur systematischen Verwandtschaftslehre. 90. Ger- 
maniumphosphid (m. M. Zumbusch und W. Biltz). 

1940, 248, 297. Beitrage zur systematischen Verwandtschaftslehre. 92. Iri 
diumphosphide (m. W. Biltz und K. H. Séffge). 


Helms, Alfred, 1939, 241, 97. Die Struktur der sogenannten ,,Alkalitetroxyde” 
(m. W. Klemm). 

1939, 242, 33. Die Kristallstrukturen von Rubidium- und Casiumoxyd (m. 
W. Klemm). 

1939, 242, 201. Uber die Kristallstrukturen der Rubidium- und Casiumsesqui- 
oxyde (m. W. Klemm). 

Hendrich, G., 1939, 241, 76. Das System ZnO-Na,O-H,0 (m. R. Scholder). 

Herrmann, H., 1939, 241, 225. Zur Theorie der aktiven Gebilde, die bei Beginn 
einer Reaktion im festen Zustande auftreten. [23. Mitteilung iiber Reaktion 

_im festen Zustand bei héheren Temperaturen] (m. W. Jander). 

Hieber, W., 1939, 248, 145. XXIX. Mitteilung iiber Metallcarbonyle. Der Mecha- 
nismus der Hochdrucksynthese von Kobaltcarbonyl aus Kobalthalogeniden 
(m. H. Schulten). 

1939, 248, 164. XXX. Mitteilung iiber Metallcarbonyle. Uber Rhenium 
Kohlenoxydverbindungen (m. H. Schulten). 
24* 














864 Legister 


Hirschbold-Wittner, F., 1939, 242, 222. Uber die Atomgewichte der von K. Clusi 
und G. Dickel isolierten Chlorisotope *°Cl und *7Cl (m. O. Hénigschmid). 
1940, 243, 355. Das Atomgewicht des Phosphors. Analyse des Phosphorox 
bromids (m. O. Hénigschmid). 

Holtje, Robert, 1940, 243, 246. 4. Mitteilung tiber Phosphoniakate. Die pj). 
wirkung von Phosphorwasserstoff auf die Halogenide von Kupfer(I), Sij}, 
und Gold(1l) (m. H. Schlegel). 

1940, 248, 252. Studien zur Eisen-Mangan-Tremnung nach dem Acetas. 
verfahren. py-Messungen; EinfluB von H,O, (m. A. Scheer und Ch. Opitz 

Honigschmid, ©.. 1939, 241, 361. Das Atom@ewic ‘tht des Eisens (m. Shu Ch) ma 
Liang). 

1939, 242, 222. Uber die Atomgewichte der von K. Clusius und G. Dicke! 
isolierten Chlorisotope *°Cl und *7Cl (m. F. Hirschbold-Wittner). 

1940, 243, 355. Das Atomgewicht des Phosphors. Analyse des Phosphoroxy. 
bromids (m. F. Hirschbold-Wittner). . 

Hohmann, Emil, 1939. 241, 268. Dichtemessungen an Erdmetallen (m. H. Boy. 
mer). 

Hoschek, Ernst, 1939, 242, 49. Vanadinselenide (m. W. Klemm). 

1939, 242, 63. Weitere Beitrage zur Kenntnis der Vanadinoxyde (m. W. Klemm). 

Huber, H., 1939, 248, 110. Bemerkungen zur Arbeit von K. R. Andress und 
K. Wiist ,,Uber Natriumpolyphosphate. II.“ [241 (1939), 196.] 


Iliner, K. W., 1939, 241, 338. Uber die Systeme Alkalioxyd—CaO-Al,0,—Si0,-CO,, 
VILL. Die teaktionsdrucke von Quarz und Disilikat mit Alkali- Dop ypel- 
karbonaten (m. C. Kréger). 

1940, 243, 209. ( ber die Systeme Alkalioxyd—CaO—Al,O0,—SiO,-CO,. X. Die 
Gleichgewichte in dem quate rnaren System Na,O-CaO-Si0,-CO .(m. C. Kréger 

Jander, Wilhelm, 1939, 241, 57. Die Zwischenzustiande, die bei der Bildung des 
Magne siumtitanate aus Magnesiumoxyd und Titandioxyd im festen Zustande 
auftreten. . Mitteilung iiber Reaktionen im festen ‘Zustande bei héheren 
‘Temperature - (m. G. Leuthner). 

1939, 241, 225. Zur Theorie der aktiven Gebilde, die bei Beginn einer Reaktion 
im festen Zustande auftreten. [23. Mitteilung tiber Reaktion im festen Zustand 
bei héheren Temperaturen| (m. H. Herrmann). 

1939, 242, 145. Hydrothermale Reaktionen. LI. Mitteilung. Magnesiumhydro- 
silikate. II (m. R. Fett). 

Jensen, K. A., 1939, 241, 115. Uber die riumliche Konfiguration von Plato- und 
a xen. 

1939, 242, 87. Uber die Saurestarken der stereoisomeren Diaquo-diammin- 


platoionen. 


Juza, Robert, 1939, 241, 172. Kupfernitrid. Metallamide und Metallnitrid 
VII. Mitteilung (m. H. Hahn). 

Kienitz, Hermann, 1939, 242, 281. Zur Kenntnis der komplexen Halogenosalze 
des dreiwertigen Rhodiums (m. J. Meyer). 

Kilian, Herbert, 1939, 241,93. Ammoniakate von Gallium- und Indiumtrifluorid 
(mit W. Klemm). 

Klement, R., 1939, 242, 215. Basische Phosphate zweiwertiger Metalle. IV. Stron- 
tium-Hydroxylapatit. 

Klemm, Wilhelm, 1939, 241, 93. Ammoniakate von Gallium- und Indiumtn- 
fluorid (m. H. Kilian). 
1939, 241, 97. Die Struktur der sogenannte n ,,Alkalitetroxyde (m. A. Helms). 
1939, 241, 233. Messungen an zwei- und vierwertigen Verbindungen der 
seltenen Erden. VI. Zur Kenntnis der Halogenide des zweiwertigen Euro- 
piums (m. W. Doll). . 
1939, 241, 239. Messungen an zwei- und vierwertigen Verbindungen cer 
seltenen Erden. VII. Uber die Struktur einiger Dihalogenide (m. W. Dol! 


1939, 241, 259. Messungen an zwei- und vierwertigen Verbindungen Ge! 
seltenen Erden. VIII. Chalkogenide des zweiwertigen Europiums (m. H. Sent! 
1939, 241, 264. Nachtrag zur Mitteilung: Zur Kenntnis der Metalle ~ 
seltenen Erden (m. H. Bommer). 



























mM). 
ind 


Ze 


1d 





; 
7 





legister 865 


Klemm, Wilhelm, 1939, 241, 281. Beitrige zur Kenntnis der Alkalimetall- 
chalkogenide (m. H. Sodomann und P. Langmesser). 

1939, 241, 305. Uber Zweistoffsysteme mit Germanium. I. Germanium 

Aluminium, Germanium—Zinn und Germanium-Silicium (m. H. Stohr). 

1939, 242, 33. Die Kristallstrukturen von Rubidium- und Casium-Oxyd (m. 
A. Helms). 

1939, 242, 49. Vanadinselenide (m. E. Hoschek). 

1939, 242, 63. Weitere Beitrage zur Kenntnis der Vanadinoxyde (m. E. Ho 
schek). 

1939, 242, 92. Messungen an zwei- und vierwertigen Verbindungen der 
seltenen Erden. IX. Ytterbochalkogenide (m. H. Senff). 

1939, 242, 201. Uber die Kristallstrukturen der Rubidium- und Casiumsesqui- 
oxvde (m. A. Helms). 

1939, 243, 69. Zur Kenntnis des Verhaltens der Alkalimetalle zueinander 
(m. B. B6hm). 

1939, 248, 86. Zur Kenntnis der Hydrosulfide und Hydroselenide der Alkali- 
metalle (m. W. Teichert). 

1939, 248, 138. Das Gitter der Hochtemperaturform von Kaliumhydroxyd 
(m. W. Teichert). 

Knauer, H., 1939, 242, 375. Studien an Hydraten der Kobalt-, Nickel- und 
Kupfersulfate (m. A Simon). 

Kocher, Adolf, 1939, 241, 324. Beitrage zur systematischen Verwandtschaftslehre. 
88. Uber das System Vanadium—Schwefel (m. W. Biltz). 

Kinneker. Anneliese, 1939, 242, 225. Die Bildungswarmen von grunem Mangan- 
sulfid und wasserfreiem Manganchloriir (m. W. Biltz). 

Kordes, Ernst, 1939, 241, 1. Physikalisch-chemische Untersuchungen tiber den 
Feinbau von Glasern. I. Mitteilung. Die Molrefraktion binairer Phosphat-, 
Silikat- und Boratglaser. 

1939, 241, 418. Erwiderung auf die Bemerkung von W. Biltz und Fr. Weibke 
zu der Arbeit von E. Kordes iiber die Molrefraktion von Glasern |Z. anorg. 
allg. Chemie 241 (1939) 39—41]. 

Kratzsch, G., 1939, 242, 369. Ramanspektroskopische Untersuchungen. XVI. Bei- 
triage zur Kenntnis der Struktur der Monosulfopersiure (m. A. Simon). 

Kroger, Carl, 1939, 241, 338. Uber die Systeme Alkalioxyd—CaO-Al,0,-SiO,-CO,. 

VIII. Die Reaktionsdrucke Yon Quarz und Disilikat mit Alkali-Doppel- 
karbonaten (m. K. W. Illner). 
1939, 242, 393. Uber die Systeme Alkalioxyd—CaO-Al,0,-SiO,-CO,. IX. Das 
teaktionsverhalten der verschiedenen SiO,-Modifikationen (m. W. Graeser). 
1940, 248, 209. Uber die Systeme Alkalioxyd—CaO-Al,0,—Si0,-CO,. X. Die 
Gleichgewichte in dem quaternaéren System Na,O-CaO-SiO, CO, (m. Kh. 
W. Illner). 

Langmesser, Paul, 1939, 241, 281. Beitrage zur Kenntnis der Alkalimetallchalko- 
genide (m. W. Klemm und H. Sodomann). 

Leschewski, Kurt, 1939, 248, 185. Die Anlagerung von Kohlenoxyd an Ver- 
bindungen des einwertigen Kupfers (m. H. Moller). 

- 1940, 248, 269. Die Absorption von Kohlenoxyd in natronalkalischen Cupri- 
salzlésungen (m. H. Moller). 

1940, 243, 330. Die Einwirkung von Kohlenoxyd auf ammoniakalische Cupri- 
salzlésungen. III. Mitteilung. Kohlenoxydabsorption in verschiedenen Cupri- 
amminsalzlésungen gleicher Kupferkonzentration (m. H. Méller). 

1940, 24%, 346. Die Einwirkung von Kohlenoxyd auf ammoniakalische Cupri- 
salzlésungen. IV. Mitteilung: Kohlenoxydabsorption in Cupriamminsalz- 
lésungen versehiedener Kupferkonzentration und in Cupriamminsalzlésungen 
mit oxydierendem Anion (m. H. Moller). 

Leverkus, H., 1939, 243, 1, 360. Gleichgewichtsmessungen an Natriumsilikaten (m. 
E. Zintl). 

Li, Shih-Chang, 1939, 242, 272. Das Gleichgewicht 2COF, + CO, + CF, (m. 
O. Ruff). 





Liang, Shu Chuan, 1939, 241, 361. Das Atomgewicht des Eisens (m. O. Hénig- 


schmid). 








866 Register 


Lifschitz, J., 1939, 241, 134. Uber Konstitution, optische Aktivitaét und Photo 
chemisches Verhalten von Platokomplexen. IV (m. W. Froentjes). 

1939, 242, 97. Uber das Koordinationsvermégen phenylierter Athylendiamin,. 
[. Para- und diamagnetische Nickeltetramminsalze (m. J. G. Bos ung 
K. M. Dijkema). 

Leuthner, Georg, 1939, 241, 57. Die Zwischenzustande, die bei der Bildung 4¢,. 
Magnesiumtitanats aus Magnesiumoxyd und Titandioxyd im festen Zustand, 
auftreten. [22. Mitteilung tiber Reaktionen im festen Zustande bei héhers 
Temperaturen] (m. W. Jander). 

Louis, Victor, 1939, 242, 117. Die Silicide des Calciums (m. H. H. Franck). 
1939, 242, 128. Calciumsilizide und Stickstoff (m. H. H. Franck). 

Mayer, Kurt, 1939, 248, 17. Karbidstudien mit der Methanaufbaumethode. ||| 
(m. R. Schenck und K. Meyer). 

Meisel, Karl, 1939, 242, 229. Uber die Reaktion: Co,S, +5 2CoS + CoS, (» 
W. Biltz und M. Heimbrecht). 

1939, 242, 249. Beitrige zur systematischen Verwandtschaftslehre. 91]. Zir- 
koniumsulfide (m. W. Biltz und E. F. Strotzer). 

Meyer, Julius, 1939, 242, 281. Zur Kenntnis der komplexen Halogenosalze de, 
dreiwertigen Rhodiums (m. H. Kienitz). 

Meyer, Kurt, 1939, 248, 17. Karbidstudien mit der Methanaufbaumethode. ||| 
(m. R. Schenck und K. Mayer). 

1940, 248, 259. Carbidstudien mit der Methanaufbaumethode. IV. Beitray 
zur Chemie der Doppelcarbide (m. R. Schenck). 

Moller, Heinz, 1939, 243, 185. Die Anlagerung von Kohlenoxyd an Verbindungen 
des einwertigen Kupfers (m. K. Leschewski). 

1940, 248, 269. Die Absorption von Kohlenoxyd in natronalkalischen Cupri. 
salzlésungen (m. K. Leschewski). 

1940, 243, 330. Die Einwirkung von Kohlenoxyd auf ammoniakalische Cupri. 
salzlésungen. III. Mitteilung: Kohlenoxydabsorption in verschiedenen Cupr 
amminsalzlésungen gleicher Kupferkonzentration (m. K. Leschewski). 

1940, 248, 346. Die Einwirkung von Kohlenoxyd auf ammoniakalische Cupri. 
salzlésungen. IV. Mitteilung: Kohlenoxydabsorption in Cupriamminsalz- 
lésungen verschiedener Kupferkonzentration und in Cupriamminsalzlésungen 
mit oxydierendem Anion (m. K. Leschewski). 

Neumann, E., 1939, 242, 70. Uber Mischkristalle in der Vitriolreihe. V. (m. 
Ki. Benrath). 

1939, 248, 174. Das System CoCl,-NH,CI-H,O (m. A. Benrath). 

Olsson, Kaj, 1940, 248, 237. Uber die Einwirkung von Umwandlungsprozessen 
und von aggressiven Gasen auf die Reaktionsfaihigkeit des Kieseldioxyds (m. 
J. A. Hedvall). 

Opitz, Charlotte, 1940, 243, 252. Studien zur Eisen—Mangan-Trennung nach dem 
Acetatverfahren. px-Messungen; EinfluB von H,O, (m. R. Héltje und 
A. Scheer). 

Plank, Eugen, 1939, 241, 158. Mechanismus der Korrosion des Thalliums (m. 
A. Urménezy). 

1939, 241, 416. Zur Kenntnis der Wasserkorrosion des Thalliums (m. A. Ur- 
manczy). m 

Plessing, H., 1939, 242, 193. Die zweikernigen Athylendiaminkobalt(II1)-komplexe 
(m. H. Brintzinger). 

1939, 242, 197. Formiatokomplexe (m. H. Brintzinger und W. Rudolph). 

Ray, Nirmalendunath, 1939, 241, 165. Fluoberyllate und ihre Analogie mit Sul- 
faten. VI. Die Fluoberyllate von Metallamminkomplexen. 

Rehaag, Hildegard, 1939, 248, 60. Uber die thermische Zersetzung von Oxalaten. 
Il. Mitteilung. Darstellung von reinem Ferrooxyd (m. P. L. Ginther). 

Reiff, F., 1939, 241, 372. Untersuchungen iiber Bestandigkeit und Léslichkeit des 
Natriumstannates (m. S.-M. Toussaint). a 

Rieniicker, G., 1939, 242, 302. Die katalytische Athylenhydrierung an Kupfer 
Nickel-Legierungen. [Katalytische Untersuchungen an Legierungen. V] (m. 
EK. A. Bommer). 

Riesenfeld, E. H., 1939, 242, 47. Die thermische Dissoziation des Sauerstoffs. 











hote 
nine 


und 


ande 
eCTe: 


des 
I}] 
tra 
igen 
pn. 


pri- 
pr 


pri- 
alz- 
gen 
(m. 
sen 
im. 


em 
nd 











roc Dn 


er ee ee 





Register 367 


Rudolph, W., 1939, 242, 197. Formiatokomplexe (m. H. Brintzinger und H. Plessing). 

Ruff, Otto, 1939, 242, 272. Das Gleichgewicht 2COF, + CO, + CF, (m. Shih- 
Chang Li). 

scheer, Alfred, 1940, 248, 252. Studien zur Eisen—-Mangan-Trennung nach dem 
Acetatverfahren. px-Messungen; EinfluB von H,O, (m. R. Héltje und 
Ch. Opitz). 

schenck, Rudolf, 1939, 241, 145. Gleichgewichtsstudien an erzbildenden Sulfiden. 1 
(m. P. von der Forst). 

1939, 248, 17. Carbidstudien mit der Methanaufbaumethode. II] (m. K. Meyer 
und K. Mayer). 

1940, 248, 259. Carbidstudien mit der Methanaufbaumethode. IV. (Beitrag 
zur Chemie der Doppelcarbide) (m. K. Meyer). 

Schlegel, Hans, 1940, 248, 246. 4. Mitteilung tiber Phosphoniakate. Die Ein. 
wirkung von Phosphorwasserstoff auf die Halogenide von Kupfer(1), Silber 
und Gold(I) (m. R. Héltje). 

Schmitz-Dumont, 0., 1939, 248, 113. Uber Phosphornitrilfluoride. Il (m. A. Bra. 
schos). 

Schneider, Otto, 1940, 248, 307. Beitrige zur systematischen Verwandtschafts 
lehre. 93. Uransulfide (m. W. Biltz und E. F. Strotzer). 

Scholder, R., 1939, 241, 76. Das System ZnO-Na,O-H,O (m. G. Hendrich). 

Schréder, W., 1939, 241, 179. Uber die Beziehungen des Berylliums zur Grupp 
der Vitriolbildner und der Erdalkalimetalle. VI. IV. Uber die Doppelsalz 
bildung zwischen Ammonium- und Berylliumsulfat im Vergleich mit der der 
Vitriole. 2 (m. U. Beckmann und W. Ausel). 

Schiitza, H., 1939, 248, 32. Zur Oxydation des Goldes (m. P. A. Thiessen). 

Schulten, Hans, 1939, 248, 145. XXIX. Mitteilung tiber Metallearbonyle. Der 
Mechanismus der Hochdrucksynthese von Kobaltcarbonyl aus Kobalthalo 
geniden (m. W. Hieber). 

1939, 243, 164. XXX. Mitteilung itiber Metallcarbonyle. Uber Rhenium 
Kohlenoxyd-Verbindungen (m. W. Hieber). 

Schulze, G., 1939, 242, 313. Ramanspektroskopische Untersuchungen. AV. Bei- 
trage zur Kenntnis der Konstitution der Orthophosphorséiure und ihrer Salze 
(m. A. Simon). 

Schwarz, Robert, 1939, 241, 395. Einige neue Halogenide des Siliziums. IV. Uber 
ein Siliziumchlorid der Forme! SiCl (m. U. Gregor). 

Senff, Heinz, 1939, 241, 259. Messungen an zwei- und vierwertigen Verbindungen 
der seltenen Erden. VIII. Chalkogenide des zweiwertigen Europiums (m. 
W. Klemm). 

1939, 242, 92. Messungen an zwei- und vierwertigen Verbindungen de 
seltenen Erden. IX. Ytterbochalkogenide (m. W. Klemm). 

Sillén, Lars Gunnar, 1939, 242, 41. Réntgenuntersuchung von LiBi,O,Cl, und 
verwandten Stoffen. 

Simon, A., 1939, 242, 313. Ramanspektroskopische Untersuchungen. XV. Bei. 
trige zur Kenntnis der Konstitution der Orthophosphorsdure und ihrer Salz 
(m. G. Schulze). 

1939, 242, 369. Ramanspektroskopische Untersuchungen. XVI. Beitrage zur 
Kenntnis der Struktur der Monosulfopersiure (m. G. Kratzsch). 

1939, 242, 375. Studien an Hydraten der Kobalt-, Nickel- und Kupfersulfate 
(m. H. Knauer). 

Séffge, Karl Heinz, 1940, 248, 297. Beitrage zur systematischen Verwandtschafts- 
lehre. 92. Iridiumphosphide (m. W. Biltz und M. Heimbrecht). 

Sodomann, Heinrich, 1939, 241, 281. Beitrige zur Kenntnis der Alkalimetall 
chalkogenide (m. W. Klemm und P. Langmesser). 

Spacu, G., 1940, 243, 288. Uber héhere Ammoniakate von Komplexsalzen (Tensi- 
metrische Bestimmungen) (m. P. Voichescu). 

Spingler, Helmut, 1939, 241, 209. Uber den thermischen Zerfall der Ammonium. 

_ chromate (m. K. Fischbeck). 

‘Stamm, Hellmuth, 1939, 242, 413. Zum Mechanismus der Bildung von Polythion- 
sauren. 2. Mitteilung. Der Aufbau der Polythionséuren mit Hilfe von thio 
schwefliger Saure (m. M. Goehring). 








SHS Legister 


Stohr, Herbert, 1939, 241, 305. Uber Zweistoffsysteme mit Germanium. I, (.,. 
manium—Aluminium, Germanium—Zinn und Germanium-—Silicium 
W. Klemm). i 
1939, 242, 138. Beitrige zur Kenntnis der Allotropie des Arsens. 

Strotzer, Erich Ferdinand, 1939, 242, 249. Beitrage zur systematischen Verwanq;. 
schaftslehre. 91. Zirkoniumsulfide (m. W. Biltz und K. Meisel). 

1940, 243, 307. Beitrage zur systematischen Verwandtschaftslehre. 93. Ura). 
sulfide (m. O. Schneider und W. Biltz). 

Teichert, Wolfram, 1939, 243, 86. Zur Kenntnis der Hydrosulfide und Hydro. 
selenide der Alkalimetalle (m. W. Klemm). 

- 1939, 248, 138. Das Gitter der Hochtemperaturform von Kaliumhydroxyd 
(m. W. Klemm). ) 

Thiessen, P. A., 1939, 248, 32. Zur Oxydation des Goldes (m. H. Schiitza). 

Tourky, A. Riad, 1939, 241, 304. Druckfehlerberichtigung zur Arbeit: Zur, 
Mechanismus der Aggregation der Kieselsiure aus Natriumsilikatlésungen. 

Toussaint, S.-M., 1939, 241, 372. Untersuchungen iiber die Bestandigkeit nq 
Léslichkeit des Natriumstannates (m. F. Reiff). 

Trémel, G., 1939, 241, 107. Die Fluoraustreibung aus reinem Fluorapatit dure}, 
Gliihen in Gegenwart von Wasse rdampf und Kieselsiure (m. W. Ehrenberg). 

Ulich, H.. 1939, 243, 99. Uber wasserfreies Aluminiumperchlorat (m. E. G. Hacken- 
be TY). 

Urmanezy, Anton, 1939, 241, 158. Mechanismus der Korrosion des Thallivms 
(m. EK. Plank). 

1939, 241, 416. Zur Kenntnis der Wasserkorrosion des Thalliums (m. E. Plank). 

Voicheseu, P.. 1940, 248, 288. Uber héhere Ammoniakate von Komplexsalzen 
(Tensiometrische Bestimmungen) (m. G. Spacu). 

Wartenberg, H. von, 1939, 241, 381. Uber Kupferfluoride. 

1939, 242, 406. Die Bildungswarme von AgF,. 

Weibke, Friedrich, 1939, 241, 39. Bemerkung zu der Abhandlung von E. Kordes: 
Die Molrefraktion binérer Phosphat-, Silikat- und Boratglaser (1939, 241, | 
(m. W. Biltz). B 
1939, 241, 421. SchluBbemerkung zu der AuBerung von E. Kordes betreffs 
der Molrefraktion der Glaser [Z. anorg. allg. Chemie 241 (1939) 418—419 
(m. W. Biltz). 

Wingchen, Hubert, 1939, 242, 161. Uber thermische Eigenschaften von Halo- 
geniden. 12. Uber eine neue Anordnung zur Dampfdruckmessung und iiber 
die Schmelzpunkte und Sattigungsdrucke von Scandium-, Thorium- und 
Hafniumhalogeniden (m. W. Fischer und R. Gewehr). 

Wiist, K., 1939, 241, 196. Uber Natriumpolyphosphate (II. Teil). 

Yiit, Wen-Chin, 1939, 248, 14. Verbindungen von Sulfaten zweiwertiger Schwer- 
metalle mit Chinolin (m. Tsing-Lien Chang). 

Zintl, E., 1939, 242, 79. Fluoritgitter mit leeren Anionenplatzen (m. U. Croatto). 

- 1939,248, 1,360. Gleichgewichtsmessungen an Natriumsilikaten (m.H.Leverkus). 

Zumbusch, Maria, 1939, 242, 237. Beitrage zur systematischen Verwandtschafts- 
lehre. 90. Germaniumphosphid (m. M. Heimbrecht und W. Biltz). 

1940, 243, 322. Uber die Strukturen des Uransubsulfids und der Subphosphide 
des Iridiums und Rhodiums. 












































Register 





Sachregister 


vd A 
(bbau. isobarer, v. Kobaltsulfat-Hydraten (Col!). A. Simon, H. Knauer, 
m 042, 375. 
v. Nickelsulfat-Hydraten (Nil). A. Simon, H. Knauer, 242, 375 


id A{bbau, isothermer, v. Ammoniakaten, héheren, v. Chrom-, Kobalt- u. 
Nickelchloridkomplexverbb. G. Spacu, P. Voichescu, 248, 28s. 
‘h v. 2-Antimon-3-sulfid d. Hg, allein u. i. Ggw. v. NiS. R. Schenck, P. v. d 


Forst, 241, 145. 
v. Eisenphosphiden, héheren. M. Heimbrecht, W. Biltz, 242, 233. 
v. Gallium-3-fluorid-3-Ammoniak. W. Klemm, H. Kilian, 241, 93. 
r v. Gemischen aus Na,SiO, u. NaOH. E. Zintl, H. Leverkus, 243, 1, 560 
vy. Germaniumphosphiden. M.Zumbusch, M. Heimbrecht, W. Biltz, 
, 942, 237. 
n v. Gold-J-jodid-Phosphorhydrid. R. Héltje, H. Schlegel, 248, 246. 
_y,. Indium-3-fluorid-3-Ammoniak. W. Klemm, H. Kilian, 241, 93. 
v. Kobaltphosphiden. W. Biltz, M. Heimbrecht, 241, 349. 
v. Komplexverbb. v. Stickstoff-/-oxy-J-chlorid m. Metallehloriden. 
R. W. Asmussen, 243, 127. 
v. Kupfer-1-halogenid-Phosphorhydriden. R. Héltje, H. Schlegel, 
243, 246. 
: v. Nickel-J-sulfid d. H,, allein u. i. Ggw. v. Bi,S, u. Sb,S,. R. Schenck, 
} P. v. d. Forst, 241, 145. 
v. Silber-/-jodid-Phosphorhydriden. R. Héltje, H. Schlegel, 248, 246. 
v. Uransulfiden. E. F. Strotzer, O. Schneider, W. Biltz, 248, 307. 
. Vanadinsulfiden. W. Biltz, A. Kécher, 241, 324. 
v. 2-Wismut-3-sulfid d. Hg, allein u. i. Ggw. v. NiS. R. Schenck, P. v. d. 
Forst, 241, 145. 
v. Zirkoniumsulfiden. E. F. Strotzer, W. Biltz, R. Meisel, 242, 249. 
Abbau, thermischer, v. Iridiumphosphiden. MK. H. Séffge, M. Heimbrecht, 
W. Biltz, 248, 297. 
Absorption s. auch Sorption. 
v. Kohlen-J-oxyd durch ammoniak. Cu!!-Lsgg. unter Oxydation. H. Moller, 
K. Leschewski, 243, 330. 
v. Kohlen-/-oxyd durch ammoniak. Cu!!-Lsgg., auch in Ggw. oxydierender 
Anionen; Einfl. d. Cull-Konz. H. Mdller, K. Leschewski, 248, 346. 
v. Kohlen-J-oxyd d. Kupfersalzlsgg., natronalkal. (Cu'). H. Moller, 
K. Leschewski, 243, 269. 
v. Kohlen-J-oxyd d. Lsgg. d. Cu', auch i. Ggw. v. Sauerstoff. H. Moller, 
K. Leschewski, 243, 185. 
v. Sauerstoff d. Lsgg. d. Cu!, auch i. Ggw. v. Kohlen-/-oxyd. H. Moller, 
K. Leschewski, 243, 185. 
v. Sauerstoff d. 2-Rubidium-/-oxyd u. 2-Casium-/-oxy d. A. Helms, 
W. Klemm, 242, 20). 
Aceton. Diss. i. fl. Fluorwasserstoff. K. Fredenhagen, H. Fredenhagen, 248, 39. 
Acetonitril a. Lésungsmittel b. d. Elektrolyse v. Aluminium-3-per-chlorat; Leit- 
verm., elektr., d. Lsg. E. G. Hackenberg, H. Ulich, 248, 99. 
Acetophenon. Diss. i. fl. Fluorwasserstoff. K. Fredenhagen, H. Fredenhagen, 
243, 39. 
Additivitat d. Brechungsinkremente i. Glasern. W. Biltz, Fr. Weibke, 241,421. 


a) 
< 








370 tegister 


Additivité. d. Brechungsinkremente i. Glasern. E. Kordes, 241, 418. 
d. Molarrefraktion v. Glasern. W. Biltz, Fr. Weibke, 241, 39. 


Ather. Diss. versch. i. fl. Fluorwasserstoff. K. Fredenhagen, H. Freden. 

_ hagen, 248, 23. 

Athylen. Hydrierung, katalyt., an Cu-Ni-Legg. G. Rienacker, E. A. Bomme, 
242, 302. 

Di-Athyl-Keton. Diss. i. fl. Fluorwasserstoff. K. Fredenhagen, H. Fredep. 
hagen, 248, 39. 

Affinitit d. Oxydbldg. v. Gold. Einfl. d. Zerteilungsgrades. P. A. Thiesse, 
H. Schiitza, 243, 32. | 
d. Rk. Na,Si,O, = Na,SiO, + Na,SiO,. E. Zintl, H. Leverkus, 243, 1, 360. 
d. Rk. 6W + 6Fe + 5C = Fe,W,C,. R. Schenck, K. Meyer, 248, 259. 

Aggregation v. Kieselsiure i. Natriumsilikatlsgg.; Druckfehlerberich. 
tigung zu 242, 198. A. R. Tourky, 241, 304. 

Aktionskonstante d. Athylenhydrierung an Cu-—Ni-Legg.  G. Rienacker 
EK. A. Bommer, 242, 302. 

Aktivierungswirme s. Warmeténung d. Aktivierung. 

Aktivitét v. Kupfer, Nickel u. ihren Legg. b. d. katalyt. Athylenhydrierung 
G. Rienacker, E. A. Bommer, 242, 302. 

Alkalimetalle. Kristallgitterabmessungen, Rd6ontgendiagr., Magnetism. 
B. Bohm, W. Klemm, 2438, 69. 

Legg. untereinander; Zustandsdiagr., Konst., Réntgendiagr., Magnetismus. 
taumchemie; allg. Ubersicht. B. Bébhm, W. Klemm, 248, 69. 

Alkalimetall-hydro-selenide. Darst., Analyse, Réntgendiagr., Kristallgitter, 
lonenradien, Raumbeanspruchung, Molvoll., Polymorphie. W. Teichert, 
W. Klemm, 2438, 86. 

Alkalimetall-hydro-sulfide, Darst., Analyse, Réntgendiagr., Kristallgitter, 
lonenradien, Raumbeanspruchung, Molvoll., Polymorphie. W. Teichert, 
W. Klemm, 2438, 86. 

Alkali-meta-silikate, amorphe. Bldg. b. d. Rk. v. Alkalikarbonat m. Quarz; 
Bldg.-Warme. C. Kréger, K. W. Illner, 241, 338. 

Allotropie v. Arsen; Nachweis v. 4 versch. Formen. H. Stohr, 242, 138. 

Aluminium. Legg. m. Germanium; Erstarrungsdiagr., Réntgendiagr., Lésl. 
H. Stohr, W. Klemm, 241, 305. 

Kristallgitter; Bezieh. z. d. Gittern v. TiAl, ZrAl, u. a. G. Brauer, 242, |. 

Aluminium-3-per-chlorat. Darst., Leitverm., elektr., Elektrolyse i. organ. 
Lésungsm. E. G. Hackenberg, H. Ulich, 248, 99. 

Aluminium-3-chlorid. Leitverm., elektr., i. organ. Lésungsmitteln. E. G. Hacken- 
berg, H. Ulich, 248, 99. 

Rk. m. Per-Chlorsaure. E. G. Hackenberg, H. Ulich, 243, 99. 

Aluminium-3-chlorid-Stickstotf-1-oay-1-chlorid. Darst., Magnetism., Farbe. 
Konst. R. W. Asmussen, 2438, 127. 

3-Aluminium-/-Niob, Kristallgitter, Réntgendiagr., D.; Isomorphie wm. 
Al.Ta u.a.; Beziehh. z. Al-Gitter. G. Brauer, 242, 1. 

3-Aluminium-/-Tantal. Kristallgitter, Réntgendiagr., D.; Isomorphie m. 
ALNb u.a.; Beziehh. z. Al-Gitter. G. Brauer, 242, 1. 

3-Aluminium-/-Titan. Kristallgitter, Réntgendiagr., D.; Beziehh. z. Al-Gitter. 
G. Brauer, 242, 1. 

3-Aluminium-/-Zirkonium. Kristallgitter, Réntgendiagr., D., Beziehh. z. 
Al-Gitter. G. Brauer, 242, 1. 

Ameisensiure. Komplexverbb. m. Col, Ni, Zn, Cull, Cd, Cr, Fet!!, Al. 
H. Brintzinger, H. Plessing, W. Rudolph, 242, 197. 

Ammoniak. Rk. m. Silicium-J-chlorid. R. Schwarz, U. Gregor, 241, 395. 

Ammoniak, fliissiges. Einw. auf Gallium-3-fluorid-3-Hydrat. W. Klemm. 
H. Kilian, 241, 93. 

Einw. auf Indium-3-fluorid-3-Hydrat. W. Klemm, H. Kilian, 241, 99. 
EKinw. a. Kobaltsulfat-6-Hydrat (Col!). A. Simon, H. Knauer, 242, 375. 
Einw. a. Kupfersulfat-5-Hydrat (Cu'!). A. Simon, H. Knauer, 242, 370. 














sm, 


|uUSs, 


yg + 


isl. 


un. 


mM. 

















Register 





Ammoniak, fliissiges. Einw. a. Nickelsulfat-6-Hydrat (Ni). A. Simon, 
H. Knauer, 242, 375. 

Ammoniakate s. auch Komplexverbb. 

vy, Europium-2-chlorid. W. Klemm, W. Ddll, 241, 233. 

y. Gallium-3-fluorid. W. Klemm, H. Kilian, 241, 93. 

vy. Indium-3-fluorid. W. Klemm, H. Kilian, 241, 93. 


Ammoniumehlorid, Lésl., Existenzgeb. i. Syst. CoCl,-NH,CI-H,O. A. Ben. 
rath, E. Neumann, 248, 174. 

2.Ammonium-/-chromat. Zers., therm.; Rk.-Mechanismus u. -Geschwindigkeit, 
Induktionsperiode, Keimbldg.; Aktivierungswirme. K. Fischbeck, H. Sping- 
ler, 241, 209. 

2.Ammonium-2-chromat, Zers., therm.; Rk.-Mechanismus wu. -Geschwin. 
digkeit, Induktionsperiode, Keimbldg., Aktivierungswirme. K. Fischbeck, 
H. Spingler, 241, 209. 

2.A4mmonium-3-chromat. Zers., therm.; Rk.-Mechanismus wu. -Geschwin 
digkeit, Induktionsperiode, Keimbldg., Aktivierungswarme. K. Fischbeck, 
H. Spingler, 241, 209. 

2.-Ammonium-/-sulfat. Lésl., Existenzgeb. i. Syst. BeSO,-(NH,),SO,-H,0, 
D. d. Lsg. W. Schréder, U. Beckmann, W. Ausel, 241, 179. 

Ammonolyse v. Silicium-J-chlorid. R. Schwarz, U. Gregor, 241, 395. 

Di-iso-Amylither. Diss. i. fl. Fluorwasserstoff. K. Fredenhagen, H. Freden- 
hagen, 248, 39. 

Di-iso-Amylsulfid. Diss. i. fl. Fluorwasserstoff. K. Fredenhagen, H. Freden- 
hagen, 248, 39. 


Analyse s. auch MaBanalyse. 


v. Alkali-2-oxyden (KO,, RbO,, CsO,). A. Helms, W. Klemm, 241, 97. 
v. 2-Casium-J-oxyd. A. Helms, W. Klemm, 242, 33. 

v. 2-Casium-3-oxyd. A. Helms, W. Klemm, 242, 201. 

v. 2-Casium-J-sulfid, -selenid, -tellurid. W. Klemm, H. Sodomann, P. Lang 
messer, 241, 281. 

v. 2-Calcium-J-silicid u. -2-silicid. V. Louis, H. H. Franck, 242, 117. 
v. Chlorwasserstoff (H®Cl u. H*’Cl) z. Atomgew.-Best. d. Cl-lsotope. 
QO. Hénigschmid, F. Hirschbold-Wittner, 242, 222. 

v. Dimethylthiosulfit; Reinheitsprif. H. Stamm, M. Goehring, 242, 413. 
v. Eisen-2-bromid z. Atomgew.-Best. v. Fe. O. Hénigschmid, Shu 
Chuan Liang, 241, 361. 

Kisen-Mangan-Trennung n. d. Acetatverf.; Einfl. v. Wasserstoffionen u. 
H,O,-Zusatz. R. Héltje, A. Scheer, Ch. Opitz, 248, 252. 
v. Europium-J-sulfid, -selenid u. -tellurid. W. Klemm, H. Senff, 
241, 259. 

v. Fluor, techn. H. v. Wartenberg, 242, 406. 

v. Germaniumphosphiden. M.Zumbusch, M. Heimbrecht, W. Biltz, 
242, 237. 

v. Iridiumphosphiden. K. H. Sdéffge, M. Heimbrecht, W. Biltz, 248, 297. 
v.2-Kalium-J]-selenid. W. Klemm, H. Sodomann, P. Langmesser, 241, 281. 
v. 2-Kalium-J-sulfid. W. Klemm, H. Sodomann, P. Langmesser, 241, 281. 
v.2-Kalium-J-tellurid. W. Klemm, H. Sodomann, P. Langmesser, 241, 281. 
v. Kobaltphosphiden. W. Biltz, M. Heimbrecht, 241, 349. 
Kupfer-2-fluorid als Reagenz z. Best. v. Wasser i. HF-Gas. H. v. 
Wartenberg, 241, 381. 

v. d-Kupfer-J-nitrid. R. Juza, H. Hahn, 241, 172. 

Nachw. (kolorimetr.) u. Best. v. Mg. W. Jander, G. Leuthner, 241, 57. 
Nachw. (kolorimetr.) u. Best. v. Ti. W. Jander, G. Leuthner, 241, 57. 
Nachweis v. Ortho- neben Pyro-Phosphorsaéure. A. Simon, 

G. Schulze, 242, 313. 

v.2-Natrium-J-selenid. W. Klemm, H. Sodomann, P. Langmesser, 241, 281. 
v. Natriumphosphaten. K. R. Andress, K. Wiist, 241, 196. 

v. Natrium-poly-phosphaten; Kritik d. Verf. H. Huber, 248, 110. 

v. Natrium-poly-phosphaten; Kritik d. Verf. K. R. Andress, 248, 112 











$72 Register 


Analyse v. 2-Natrium-/-sulfid. W.Klemm, H. Sodomann, P. Langmesser. 
241, 281. 
2-Natrium-J/-tellurid. W. Klemm, H. Sodomann, P. Langmesser, 241, 2s). 
v. Nickel-2-Phenylathylendiaminsalzen u. a. I. Lifschitz, J. G. Bos, 
K. M. Dijkema, 242, 97. 
v. Phosphor-J]-ory-3-bromid z. Atomgew.-Best. v. P. O. Honigschmid, 
F. Hirschbold-Wittner, 248, 355. 
v. Rhenium-/]-Halogen-45-carbonylen (Halogen Cl, Br, J). W. Hieber. 
H. Schulten, 2438, 164. 
d. Rk.-Prodd. b. d. Umsetz. v. Kobalthalogeniden m. Kohlen-J-oxyd 
unt. Druck. W. Hieber, H. Schulten, 248, 145. | 
v. 2-Rubidium-/-oxyd. A. Helms, W. Klemm, 242, 33. 
v. 2-Rubidium-3-oxyd. A. Helms, W. Klemm, 242, 201. 
v. 2-Rubidium-J-sulfid, -selenid, -tellurid. W.Klemm, H. Sodo. 
mann, P. Langmesser, 241, 281. 
d. Hydro-Selenide d. Alkalimetalle (Na-Cs). W. Teichert, W. Klemm, 
243, 86. 
d. Hydro-Sulfide d. Alkalimetalle (Na—Cs). W. Teichert, W. Klemm, 248, 86, 
v. Silicium-J-chlorid. R. Schwarz, U. Gregor, 241, 395. 
v. Uransulfiden. E. F. Strotzer, O. Schneider, W. Biltz, 243, 307. 
v. Vanadinseleniden. E. Hoschek, W. Klemm, 242, 49. 
v. Vanadinsulfiden. W. Biltz, A. Kécher, 241, 324. 
v. Verbb. v. Zinksalzen m. Chinolin. Tsing-Lien Chang, 241, 205. 
v.3-Wismut-/-Lithium-4-oxry-2-chlorid. L. G. Sillén, 242, 41. 
d. Zers.-Prodd. v. Eisen-/-oxalat. P. L. Giinther, H. Rehaag, 248, 60. 
v. Zirkoniumsulfiden. E. F. Strotzer, W. Biltz, K. Meisel, 242, 249. 
Anionen. Fallungen m. Agt- bzw. Tl*-lonen i. fl. Fluorwasserstoff. H. Freden- 
hagen, 242, 23. 
Antimon. Gleichgew., heterog., d. Rk. Sb,S, + 3H, = 2Sb + 3H,)S, allein 
u. i. Ggw. v. NiS. R. Schenck, P. v. d. Forst, 241, 145. 
Gleichgew., heterog., i. d. Syst. Ni-Sb-S. R. Schenck, P. v. d. Forst, 
24, 145. 
Umwandlungspunkt u. Sekundarstruktur. J. A. Hedvall u. a., 248, 231. 
Antimon-5-chlorid-Stickstof{-1-oay-1-chlorid.  Darst., Magnetism., Farbe, 
Konst. R. W. Asmussen, 243, 127. 
2-{ Antimon-5-chlorid |-5-| Stickstoff-7-oay-7-chlorid|, Nichtexistenz. R. W. As- 
mussen, 243, 127. 
2-Antimon-3-sulfid. Abbau, isothermer, d. H,, allein u. i. Ggw. v. Nis. 
R. Schenck, P. v. d. Forst, 241, 145. 
Apparat z. Abbau, isotherm., v. Kobaltphosphiden. W. Biltz, M. Heim- 
brecht, 241, 349. 
z. Ammonolyse v. SiCl. R. Schwarz, U. Gregor, 241, 395. 
Analyse v. Fluor, techn. H. v. Wartenberg, 242, 406. 
yest. d. Bldg.-Warme v. AgF,. H. v. Wartenberg, 242, 406. 
Best. d. Bldg.-Warme v. Cu,N. R. Juza, H. Hahn, 241, 172. 
. Best. v. Siedepunktserhéhungen in wasserfreier FluBsaure. K. Freden- 
hagen, H. Fredenhagen, 2438, 39. 
z. Best. d. Smpkt. v. Iridiumphosphiden. K. H. Séffge, M. Heimbrecht, 
W. Biltz, 248, 297. 
-z. Best. d. Zerfalls, therm., v. Ammoniumchromaten. K. Fischbeck, 
H. Spingler, 241, 209. 
-z. Dampfdichtebest. d. Messung d. Druckerhéhung. O. Schmitz-Dumont, 
A. Braschos, 248, 113. 
z. Darst. v. Aluminium-3-chlorid. E. G. Hackenberg, H. Ulich, 2438, 99. 
z. Darst. u. Bromierung v. SiCl. R. Schwarz, U. Gregor, 241, 395. 
z. Darst. d. Hydroselenide d. Alkalimetalle. W. Teichert, W. Klemm, 
243, S86. 
z. Darst. v. Kohlenstoff-l-oxy-2-fluorid. O. Ruff, Shih-Chang Li, 242, 272. 
z. Darst. v. 2-Natrium-J-sulfid. W. Klemm, H. Sodomann, P. Langmesser, 
241, 281. 
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Apparat z. Darst. v. Sulfomonopersaure, wasserfr. A. Simon, G. Kratzsch, 
242, 369. 
». Darst. d. Verbb. d. Alkalimetalle m. Schwefel, Selen. Tellur. 
W. Klemm, H. Sodomann, P. Langmesser, 241, 281. 
,, Darst. d. Verbb. d. Casiums m. Schwefel, Selen, Tellur. W. Klemm, 
H. Sodomann, P. Langmesser, 241, 281. 
,, Entwasserung v. Ortho-Phosphorsaure. A. Simon, G. Schulze, 
242, 313. 
,, Filtration v. Alkaliphosphaten unter AusschluB v. CO,. <A. Simon, 
(}. Schulze, 242, 313. ; 
Filtration v. D,PO,. A. Simon, G. Schulze, 242, 313. 


Le Fraktionierung d. Phosphornitrilfluoride. (>, Schmitz-Dumont. 
A. Braschos, 248, 113. 
z. HeiBfiltration v. hochproz. Natriumphosphatlsgg. A. Simon, 


G. Schulze, 242, 313. 
z. Herst. v. Stabchen aus Kaliumhydroxyd. W. Teichert, W. Klemm, 248, 138. 
z. Messung v. Dampfdrucken a. Halogeniden. W. Fischer, R. Gewehr, 
H. Wingchen, 242, 161. 
,,Oxydation v. Phosphorsauren m. Ozon. A.Simon, G. Schulze, 242, 313. 
Quecksilbertropfpumpe. K. Fischbeck, H. Spingler, 241, 209. 
z. Red. v. Titan-2-Kalium-6-fluorid bzw. Titan-2-Natrium-6-fluorid 
m. Na. J. D. Fast, 241, 42. 
z. Rontgenunters.d. Alkalimetalle u. ihrer Legg. untereinander. B. Bohm, 
W. Klemm, 248, 69. 
z. Umkristallisation v. Ortho-Phosphorsadure. A. Simon, G. Schulze, 
242, 313. 
z. Tensionsmessung u. z. isotherm. Entwasserung v. Gemischen aus 
Na, SiO, u. NaOH. E. Zintl, H. Leverkus, 248, 1, 360. 
z. therm. Analyse v. Legg. d. Alkalimetalle untereinander. B. Bohm, 
W. Klemm, 248, 69. 
z. therm. Analyse d. Syst. K,Se-Se. W. Klemm, H. Sodomann, P. Lang- 
messer, 241, 281. 
z. Zers., therm., v. Eisen-J-oxalat. P. L. Giinther, H. Rehaag, 248, 60. 
z. Zers.,. therm., héherer Siliciumchloride. R.Schwarz, U. Gregor, 241, 395. 
Aquotisierung v. Platinamminen (Pt!!). K. A. Jensen, 242, 87. 
Arsen. Allotropie; Kristallgitter, D., Magnetismus, Umwandl.-Punkt d. versch. 
Formen. H. Stéhr, 242, 138. 
Arsen-3-chiorid. Raman-Spektrum. A. Simon, G. Schulze, 242, 313. 
Arsen-3-hydroxyd. Raman-Spektrum. A. Simon, G. Schulze, 242, 313. 


Arsen-3-methylester. Raman-Spektrum. A. Simon, G. Schulze, 242, 313. 


Atomgewicht d. Chlorisotope “Cl u. “Cl. O. Hénigschmid, F. Hirschbold- 
Wittner, 242, 222. 
v. Eisen; Neubest. d. Analyse v. FeBr,. O. Hénigschmid, Shu Chuan Liang, 
241, 361. 
v. Phosphor; Neubest. d. Analyse v. Phosphor-/]-ory-3-bromid. O. Hénig- 
schmid, F. Hirschbold-Wittner, 248, 355. 


Atomraum s. Atomvolumen. 


Atomvolumen v. Dysprosium. H. Bommer, E. Hohmann, 241, 26s. 

d. Erden, seltenen. H. Bommer, E. Hohmann, 241, 268. 

*.. Europium. H. Bommer, E. Hohmann, 241, 268. 

Holmium. H. Bommer, 242, 277. 

. Lanthan. H. Bommer, E. Hohmann, 241, 268. 

Legg., fl., d. Syst. Na-Cs. B. Bébhm, W. Klemm, 243, 69. 
. Neodym. W. Klemm, H. Bommer, 241, 264. 
Praseodym. W. Klemm, H. Bommer, 241, 264. 

. Samarium. H. Bommer, E. Hohmann, 241, 268. 

v. Ytterbium. H. Bommer, E. Hohmann, 241, 268. 
Ausdehnungskoeffizient, linearer, v. Titan, duktilem. J. D. Fast, 241, 42. 
Autokatalyse d. Absorption v. Kohlen-/-oxyd d. ammoniak. Cul!-Lsgg. 

unter Oxydation. H. Mdller, K. Leschewski, 248, 330. 
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Barium-2?-bromid. Kristallgitter; Réntgendiagr., D., Molvol. W. Dell. 
W. Klemm, 241, 239. 

Barium-?-chlorid. Kristallgitter; Réntgendiagr., D., Molvol. W. Déll, 
W. Klemm, 241, 239. 

Barium-2-jodid. Kristallgitter; Réntgendiagr., D., Molvol. W. Déll, W. Klemm, 
241, 239. 

Barium-per-oxyd. Kk. m. fl. Fluorwasserstoff. H. Fredenhagen, 242, 23. 

Oxy-Benzole. Diss. versch. — i. fl. Fluorwasserstoff. K. Fredenhagen, H. Fre. 
denhagen, 248, 23. 

Benzophenon. Diss. i. fl. Fluorwasserstoff. K. Fredenhagen, H. Fredenhagen, 
243, 39. 

Beryllium-?-Ammonium-?-sulfat. Lésl., Existenzgeb. i. Syst. BeSO, 
(NH,),SO,-H,O; D. d. Lag. W. Schréder, U. Beckmann, W. Ausel, 241, 179. 


Beryllium-?-Ammonium-?-sulfat-2-Hydrat. Lésl., Existenzgeb. i. Syst. BeSO,- 
(NH,),S5O,-H,O. W. Schréder, U. Beckmann, W. Ausel, 241, 179. 
Berylliumfluorid. Komplexverbb. m. Metallamminen. N. Ray, 241, 165. 
Berylliumsulfat-2?-Hydrat, Losl., Existenzgeb. i. Syst. BeSO,-(NH,),SO,-H,0; 
D. d. Lsg. W. Schréder, U. Beckmann, W. Ausel, 241, 179. 
Berylliumsulfat-4-Hydrat. Lésl., Existenzgeb. i. Syst. BeSO,-(NH,),50,-H,0; 
D. d. Lsg. W. Schréder, U. Beckmann, W. Ausel, 241, 179. 
Bildungswiirme s. Warmeténung d. Bldg. 
Bindungsenergie s. Energie d. Bindung. 
Bleiboratgliser. Molarrefraktion; Berechnung. E. Kordes, 241, 1. 
Blei-2-bromid. Kristallgitter; Réntgendiagr., D., Molvol. W. Déll, W. Klemm, 
241, 239. 
Blei-2-chlorid. Nichtabschreckbarkeit d. Rk. 2PbCl = PbCl, + P. H. v. War- 
tenberg, 241, 381. 
Blei-2-chlorid. Kristallgitter; Réntgendiagr., D., Molvol. W. Doll, W. Klemm, 
241, 239. 
Blei-7-oxyd. Brechungszahl i. Glasern. E. Kordes, 241, 1. 
Bleiphosphatgliser. Molarrefraktion; Berechnung. E. Kordes, 241, 1. 
Bleisilicate. Brechungszahl, D. E. Kordes, 241, 1. 
Bleisilicatgliser. Molarrefraktion; Berechnung. E. Kordes, 241, 1}. 
Boratgliiser. Molarrefraktion; Berechnung. E. Kordes, 241, 1. 
Bor-3-chlorid. Raman-Spektrum. A. Simon, G. Schulze, 242, 313. 
Bor-3-hydroxyd, Raman-Spektrum. A. Simon, G. Schulze, 242, 313. 
Brechungsiquivalente v. Oxyden, glasbildenden. E. Kordes, 241, 1. 
v. Gapdee, glasbildenden. W. Biltz, Fr. Weibke, 241. 39. 
Brechungsinkrement v. Oxyden i. Glasern. E. Kordes, 241, 418. 
v. Oxyden i. Glasern; Konz.-Abhangigkeit. W. Biltz, Fr. Weibke, 241, 421. 
v. Sauerstoff u. Metallen in Glasern. E. Kordes, 241, 1. 
v. Sauerstoff u. Metallen i. Glasern. W. Biltz, Fr. Weibke, 241, 39. 


Brechungszahl v. Bleisilicaten. E. Kordes, 241, 1. 
v. Borat-, Phosphat- u. Silicatglasern; Berechnung. E. Kordes, 
241, 1. 
v. Glasern; Berechnung. W. Biltz, Fr. Weibke, 241, 39. 
v. Glasern; Berechnung. E. Kordes, 241, 418. 
v. Glasern; Berechnung. W. Biltz, Fr. Weibke, 241, 421. 
v. PbO, ZnO u. CdO i. Glasern. E. Kordes, 241, 1. 
Brenzkatechin. Diss. i. fl. Fluorwasserstoff. K. Fredenhagen, H. Fredenhagen, 
243, 39. 
Brom. Einw. a. Silicium-J-chlorid. R. Schwarz, U. Gregor, 241, 395. 
Bromate, Rk. m. fl. Fluorwasserstoff. H. Fredenhagen, 242, 23. 
Bromide, Rk. m. fl. Fluorwasserstoff. H. Fredenhagen, 242, 23. 
Bromwasserstoff. Lésl. i. fl. Fluorwasserstoff. H. Fredenhagen, 242, 23. 


Di-n-Butylither. Diss. i. fl. Fluorwasserstoff. K. Fredenhagen, H. Fredenhagen, 
243, 39. 
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(Cadmium. ,,;Umwandlungspunkt* u. Sekundarstruktur. J. A. Hedvall u. a. 
243, 231. 

(admium-4-Ammoniak-1-Beryllium-4-fluorid. Darst. N. Ray, 241, 165. 

(admium-2-chlorid. Anti-Isomorphie m. Cs,0. A. Helms, W. Klemm, 242, 33. 

(Cadmium-J-oxyd. Brechungszahl i. Glasern. E. Kordes, 241, 1. 


(isium. Kristallgitterabmessungen, Réntgendiagr., Magnetism. B. Bohm, 
W. Klemm, 248, 69. 
Legg. m. and. Alkalimetallen; Zustandsdiagr., Konst., Réntgendiagr., 
Magnetism., Raumchemie; allg. Ubersicht. B. B6hm, W. Klemm, 248, 69. 
Verbb. m. Schwefel, Selen, Tellur; Darst., Analyse, D., Raumchemie, 
Kristallgitter, Kristallchemie, Magnetismus, Farbe. W. Klemm, H. Sod 
mann, P. Langmesser, 241, 281. 

(jisium-2-Natrium. Existenz i. Syst. Cs-Na; Magnetism. B. Bohm, W. Klemm, 
243, 69. 

2-(isium-7-oxyd. Darst., Analyse, Réntgendiagr., Kristallgitter, D.. Mol 
vol. A. Helms, W. Klemm, 242, 33. 
Rk. m. Sauerstoff. A. Helms, W. Klemm, 242, 201. 

»-(iisium-3-oxyd. Darst., Analyse, Molvol., Farbe, Réntgendiagr., Kristal|- 
gitter. A. Helms, W. Klemm, 242, 201. 

(isium-2-oxyd, Darst., Analyse, Magnetismus, Réntgendiagr., Kristal! 
gitter, D., Molvol., Raumchemie. A. Helms, W. Klemm, 241, 97. 

(isium-2-Hydro-ortho-phosphat. Reindarst., Raman-Spektrum i. Leg., 
Konst. A. Simon, G. Schulze, 242, 313. 

?-(jisium-7-selenid. Darst., Analyse, D., Magnetismus, Farbe. W. Klemm, 
H. Sodomann, P. Langmesser, 241, 281. 

Cisium-hydro-selenid. Darst., Analyse, Réntgendiagr., Kristallgitter, Raum- 
beanspr., Molvol. W. Teichert, W. Klemm, 248, 56. 

2-(iisium-poly-selenide. Magnetismus, Farbe. W. Klemm, H. Sodomann, 
P. Langmesser, 241, 281. 

2-(iisium-J-sulfid. Darst., Analyse, D., Magnetismus, Farbe. W. Klemm, H. Sodo- 
mann, P. Langmesser, 241, 281. 

Cisium-hydro-sulfid. Darst., Analyse, Réntgendiagr., Kristallgitter, Raum. 
beanspruchung, Molvol. W. Teichert, W. Klemm, 2438, 86. 

?-Cisium-poly-sulfide. Magnetismus, Farbe. W. Klemm, H. Sodomann, 
P, Langmesser, 241, 281. 

?-(iisium-J-tellurid. Darst., Analyse, D., Farbe. W. Klemm, H. Sodomann, 
P. Langmesser, 241, 281. 

Caleium-2-bromid. Kristallgitter; Réntgendiagr., Molvol. W. Doll, W. Klemm, 
241, 239. 

Calcium-2-carbid. Isomorphie m. Alkali-2-oxyden. A. Helms, W. Klemm, 
241, 97. 

Calcium-7-carbonat. Einw. a. Cristobalit; Gleichgew., heterog.; CO,-Drucke. 
C. Kréger, W. Graeser, 242, 393. 

Caleium-2-chlorid. Kristallgitter; Réntgendiagr., Molvol. W. Doll, W. Klemm, 
241, 239. 

Calcium-2-fluorid. Anti-Isomorphie m. Rb,O. A. Helms, W. Klemm, 242, 33. 


Caleium-7-oxyd. Bldg. b. d. Dissoziation, therm., v. Calcium-2-Natrium- 
2-carbonat. C. Kréger, K. W. Illner, 243, 209. 
- Gleichgew., heterog.; i. Syst. Na,OQ—-CaO-SiO,-CO,; CO,-Drucke, Réntgen- 
. diagr. C. Kréger, K. W. Illner, 2438, 209. 
Rk.-Geschwindigkeit m. SiO, in d. Nahe d. Umwandl.-Punktes; Einfl. 
v. FluBmitteln, Gasen u. Graphit. J. A. Hedvall, K. Olsson, 243, 237 
Calecium-2-Natrium-2-carbonat. Dissoziationsdrucke; Rk. m. Kieselsdure. 
C. Kréger, K. W. Illner, 2438, 209. 
Einw. a. Cristobalit; Gleichgew., heterog.; CO,-Drucke, Réntgendiagr. 
C. Kréger, W. Graeser, 242, 393. 
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Calcium- 2-Natrium-2-carbonat. Rk. m. 5-Calciumoxyd-/-Natriumoxyd 
6-Kieselsdure, auch in Ggw. v. Na,Si,O,; CO,-Drucke, Réntgendiag, 
(. Kroger, K. W. Illner, 248, 209. 

Rk. m. Natrium—Calciumsilikaten; CO,-Drucke. C. Kréger, K. W. IlIne, 
243, 209. 

Calciumoxyd-2-Natriumoxyd-3-Kieselsiure. Bldg. b. d. Einw. v. Na,Ca(CO.), ay¢ 

Cristobalit; Gleichgew., heterog., d. Rk. 3 Nagla(CO,), + 6 SiO, Na.(). 
2CaO-3Si0O, + 2Na,0-CaO-3S8i0, + 6CO,; CO,-Drucke,  Réntgendiag, 
C. Kréger, W. Graeser, 242, 393. 
Bldg. bei d. Einw. v. Na 2Ca(COs)2 auf SiO,; Gleichgew., heterog., d. Ry 
3Na,Ca(CO,), + 65i0, 2Na,0-CaO-SiO, + Na,O-2CaO-3S8i0, + 60C0,. 
(O,-Drucke. C. Kréger, K. W. Illner, 248, 309. , 
Rk. m. Caleium-2-Natrium-2-carbonat; CO,-Drucke. C. Kréger, K, w. 
lilner, 243, 209. 

2-Calciumoxyd-/-Natriumoxyd-3-Kieselsiure. Bldg. b. d. Einw. v. Na e@Ca(CO,), a 

Cristobalit; Gleichgew., heterog., d. Rk. 3Na,Ca(CO,), + 6SiO, = Na 4: 
2CaO-3Si0, + 2Na,0-Ca0-3Si0, + 6CO,; CO,-Drucke, — Réntgendiagr. 
C. Kréger, W. Graeser, 242, 393. 
Bldg. b. d. Einw. v. Na,Ca(CO,), auf SiO,; Gleichgew., heterog., d. Rk. 
3 Na ,Ca(CO,), + 6SiO, = Ni :. 2CaO - 3Si0, + 2Na,0 - CaO: SiO, + 6CO,,. 
CO,-Drucke, Réntge ndiagr. . Kroger, K. W. Illner, 248, 209. 4 
Rk. m. Caleium- eaten 2-carbonat; CO,-Drucke. C. Kréger, K. W. 
liner, 248, 209. 

3-Calciumoxyd-/-Natriumoxyd-6-Kieselsiure. Rk. m. Calcium-2-Natrium. 
2-carbonat, auch i. Ggw. v. Na,Si,O,; CO,-Drucke, Réntgendiagr. C. Kroger, 
K. W. Illner, 243, 209. 

a-3-Calecium-2-ortho-phosphat. Bidg. b. d. Einw. v. Wasserdampf auf 
10-Calcium-6-ortho-phosphat-2-fluorid i. Ggw. v. SiO,. G. Trémel, 
W. Ehrenberg, 241, 107. 

10-Cale ium-*-h ydroxy-6-ortho- -phosphat. Bid. b. d. Einw. v. Wasserdampf 
auf 10-Calcium-6-ortho-phosphat-2-fluorid. G. Trémel, W. Ehrenberg, 
O41, 107. 

10-Caleium-6-ortho-phosphat-2-fluorid. Einw. v. Wasserdampf, allein u. i. 
Ggw. von Kieselsiure. G.Trémel, W. peti 241, 107. 

Calcium-meta-silikat. Bldg. b. d. Einw. v. CaCO, a. Cristobalit; Gleichgew., 
heterog.; CO,-Drucke. C. Kréger, W. Geos r, 242, 393. 

— ‘jum-/-ortho-silikat. Rk.-Geschwindigkeit b. d. Bldg. a.Calciumoxyd 

. Silicium-2-oxyd in d. Nahe d. Umwandl.-Punktes; Einf]. v. FluBmitteln, 
Gase nu. Graphit. J. A. Hedvall, K. Ollson, 248, 237. 

2-Caleium-/-silicid. Darst., Analyse, chem. Eigg., Réntgendiagr., Kristall- 
gitter. V. Louis, H. H. Franck, 242, 117. 

Verh. geg. N,. H.H. Franck, V. Louis, 242, 128. 

2-Calcium-2-silicid. Darst., Analyse, Polymorphie, therm. Verh., Umwandl. 
i. CaSi,, Réntgendiagr. V. Louis, H. H. Franck, 242, 117. 

Verh. geg. N,; Bldg. v. Calciumsilicocyanamid. H. H. Franck, V. Louis, 
242, 128. 

Caleium-2-silicid. Bldg. a. Ca,Si,. V. Louis, H. H. Franck, 242, 117. 

Verh. geg. N,; Bldg. v. Calciumsilicocyanid u. Calciumsilicocyanamid. 
H. H. Franck, V. Louis, 242, 128. 

Calciumsilicocyanamid. Reindarst. b. d. Azotierung v. 2-Calcium-2-silicid; 

Bldg. b. d. Azotierung v. CaSi,; Gleichgew., heterog., d. Rk.: Ca(SiN), = CaSi\, 
Si. H. H. Franck, V. Louis, 242, 128. 

Calciumsilicoeyanid, Bldg. b. d. Azotierung v. Calcium-2-silicid; Gleichgew.. 
heterog., d. Rk.: Ca(SiN), = CaSiN, + Si. H. H. Franck, V. Louis, 242, 125. 

Carbonate. Rk. m. fl. Fluorwasserstoff. H. Fredenhagen, 242, 23. 


Carosche Siure s. Sulfomonopersaure. 
2-Cassiopeium-3-oxyd. Kristallgitterabmessungen. H. Bommer, 241, 27». 
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(er-2-oxyd. Mischkristst. m. 2-Lanthan-3-oxyd; Réntgendiagr.. Kristal! 
gitterabmessungen, D. E. Zintl, U. Croatto, 242, 79. 
v(er-3-oxyd. Kristallgitterabmessungen. H. Bommer, 241, 273. 
Chalkogenide d. Alkalimetalle; Darst., Analyse, D., Raume ‘hemie, Kristal! 
gitter, Kristallchemie, Magnetismus, Farbe. W.Kiemm, H. Sodomann. 
. Langmesser, 241, 281. 
Ytterbium; Darst., Kristallgitter. H. Senff, W. Klemm, 242, 92. 
Hydro-Chalkogenide d. Alkalimet alle; Kristallgitter, Ubersicht. W. Teichert, 
W. Klemm, 243, 138. 
Chinalizarin als Reagens z. Nachw. u. z. Best. v. Mg. W. Jander, G. Leuthner, 
241, 57 
Chinolin. Verbb. mit Schwermetallsulfaten (Me!) Tsing-Lien Chang 
Wen-Chiu Yit, 248, 14. 
Verbb. m. Zinksalzen. Tsing-Lien Chang, 241, 205. 
Chior. Einfl. a. d. Rk.-Geschwindigkeit v. SiO, m. CaO in d. Nahe d. Um 
wandl.-Punktes. J. A. Hedvall, K. Olsson, 243, 237. 
Chlorate. Rk. m. fl. Fluorwasserstoff. H. Fredenhagen, 242, 23. 
Per-Chiorate. Rk. m. fl. Fluorwasserstoff. H. Fredenhagen, 242, 25 
C(hioride. Rk. m. fl. Fluorwasserstoff. H. Fredenhagen, 242, 23. 
Chiorisotope. Atomgew. v. *Cl u. “Cl. O. Hénigschmid, F. Hirschbold-Wittner, 
242, 222. 
Per-Chiorsiure. Rk. m. Aluminium-3-chlorid. E. G. Hackenberg, H. Ulich, 
243, 99. 
Chiorsulfonsiure. Kk. m. Wasserstoff-per-oxyd. A.Simon, G. Kratzsch, 
242, 369. 
Chlorwasserstoff. Analyse v. H®Cl u. HCl z. Atomgew.-Best. d. Cl-lso 
tope. O. Hénigschmid, F. Hirschbold-Wittner, 242, 222. 
Lésl. i. fl. Fluorwasserstoff. H. Fredenhagen, 242, 23 
Chromammine (Cri). 3-Athylendiamin-Chrom-3-chlorid-2-Ammoniak; 
Darst., Dampfdruck, Bldg.-Warme. G. Spacu, 2. Voichescu, 248, 288. 
3- Athylendiamin- Chrom-3-chlorid-4-Ammoniak; Darst., Dampfdruck 
Bldg.-Warme. G. Spacu, P. Voic hescu, 243, 288. 
5-Ammoniak-1-Chloro-Chrom-2-chlorid-J-Ammoniak; Darst , Dampt 
druck, Bldg.-Warme. G. Spacu, P. Voichescu, 248, 288. 
+-Ammoniak-/-Chloro-Chrom-2-chlorid-4-Ammoniak; Darst., Dampt 
druck, Bldg.-Warme. G.Spacu, P. Voichescu, 243, 288. 


6-Ammoniak-Chrom-3-chlorid-7-Ammoniak; Darst... Dampfdruck. 
Bldg.-Warme. G. Spacu, P. Voiche acu , 248, 288. 
6-Ammoniak-Chrom-3-chlorid-2-Ammoniak: _ Darst.. Dampfdruck 
Bldg.-Warme. G. Bence, P. Voichescu, 243, 288. 
46-Ammoniak-Chrom-3-chlorid-8-Ammoniak: Darst., Dampfdruck 


Bldg.-Warme. G.Spacu, P. Voichescu, 248, 288. 
Chromate. Rk. m. fl. Fluorwasserstoff. H. Fredenhagen, 242, 23 
Cinchonin-2-per-chlorat. Opt. Drehung. K. A. Jensen, 241, 115. 
Cinchonin-2-trichlorazetat. 7 Drehung. K. A. Jensen, 241, 115. 
Cristobalit. Rk. m. Caleium-2-Natrium-2-carbonat. C. Kréger, K. W. Ine: 
243, 209. 
Rk.-Geschwindigkeit m. CaO in d. Nahe d. Umwandlungspunktes; Einfl. 
v. FluBmitteln, Gasen u. Graphit. J. A. Hedvall, K. Olsson, 248, 237. 


Dampldichte v. 4-Phosphornitril-4-Chlor-4-fluorid (N,P,CI,F,). O. Schmitz 
Dumont, A. Braschos, 248, 113. 

Dampfdruck v. Ammoniak iib. héheren Ammoniakaten v. Chrom-. Kobalt- u. 
Nickelchloridkomplexverbb. G.Spacu, P. Voichescu, 248, 28%. 
Apparatur z. Messung d. v. Halogeniden. W. Fischer, K. Gewehr, 
H. Wingchen, 242, 161. 
v. Eisenphosphiden, héheren. M. Heimbrecht, W. Biltz, 242, 233. 
v. Gallium- 3- fluorid-3-Ammoniak. W. Klemm, H. Kilian, 241, 93. 
Vv. Indium-3-fluorid-3-Ammoniak. W. Klemm, H. Kilian, 241, 93. 
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Dampfdruck v. Kohlen-2-oxyd ib. Calcium-Natriumsilikaten. C. Krége, 
K. W. Illner, 248, 209. 
v. Kohlen-2-oxyd b. d. Rkk. zw. Calcium-Natrium-silikaten wu. (ag) 
cium-2-Natrium-2-carbonat. C. Kréger, K. W. Illner, 243, 209. 
v. K ohlen-2-oxyd d. Rk. Li,Na,(CO,), + 3Li,5i1,0, = 4Li,Si0O, — Na,Si,) 
. 2CO,. C. Kroger, K. W. Lllner, 241, 338. iis 
v. Kohlen-2-oxyd d. Rk. Li,Na,(CO,), + SiO, = Li,SiO, + Na,CO, + Co 
(©. Kréger, K. W. LIllner, 241, 338. 
v. Kohlen-2-oxyd d. Rk. 3Na,Ca(CO,), + 6SiO, (Cristobalit) = Na, 
2CaO-3Si0O, + 2Na,0-CaO-3S8i0, + 6CO,. C. Kréger, W. Graeser, 242, 393 
v. Kohlen-2-oxyd d. Rk. Na,K,(CO.), + Na,Si,O, = 2Na,5i0, + K.c0 
+ CO,. C. Kroger, K. W. lilner, 241, 338. : 
v. Kohlen-2-oxyd d. Rk. Na,K,(CO,), + 3Na,Si,0; = 4Na,5i0, + K,Si,0 
- 2CO,. C. Kréger, K. W. Illner, 241, 338. : 
v. Kohlen-2-oxyd i. Syst. Alk,O-SiO,-CO, (Alk = Li, Na, K). C. Krége; 
K. W. Illner, 241, 338. 
v. Kohlen-2-oxydi. Syst. CaO—SiO, (Cristobalit)-CO,. C. Kroger, W. Graese,. 
242, 393. 
v. Kohlen-2-oxydi. Syst. Li,O—SiO, (Cristobalit)—CO,. C. Kréger, W. Graeser. 
242, 393. 
v. Kohlen-2-oxyd i. Syst. Na,O—-CaO-SiO,(Cristobalit)-CO,. C. Krége; 
W. Graeser, 242, 393. 
v. Kohlen-2-oxyd i. Syst. Na,O-CaO-SiO,-CO,. C. Kréger, K. W. Iline: 
243, 209. 
v. Phosphor tib. Germaniumphosphiden. M. Zumbusch, M. Heimbrecht. 
W. Biltz, 242, 237. 
v. Phosphor ib. Iridiumphosphiden. K. H. Séffge, M. Heimbrecht. 
W. Biltz, 248, 297. 
v. Phosphor tib. Kobaltphosphiden. W. Biltz, M. Heimbrecht, 241, 349 
v. Schwefel iib. Uransulfiden. E. F. Strotzer, O. Schneider, W. Biltz. 
248, 307. 
v. Phosphor-3-hydrid iib. Gold-/-jodid-Phosphin. R. Héltje, H. Schlegel, 
248, 246. 
v. Phosphor-3-hydrid ib. Kupfer-7-halogenid-Phosphinen. R. Haltje. 
H. Schlegel, 248, 246. 
v. Phosphor-3-hydrid iib. Silber-/-jodid-Phosphinen. R. Héltje. H. Schle 
gel, 2438, 246. 
v. 4-Phosphornitril-4-Chlor-4-fluorid (N,P,Cl,F,). O. Schmitz-Dumont. 
A. Braschos, 248, 113. 
v. Scandium-3-bromid, fest. W. Fischer, R.Gewehr, H. Wingchen. 
242, 161. 
v. Seandium-3-chlorid. W. Fischer, R. Gewehr, H. Wingchen, 242, 16] 
v. Seandium-3-jodid, fest. W. Fischer, R. Gewehr, H. Wingchen, 242, 16). 
v. Schwefel iib. Vanadinsulfiden. W. Biltz, A. Kécher, 241, 324. 
v. Schwefel tb. Zirkoniumsulfiden. E. F. Strotzer, W. Biltz, K. Meisel. 
242, 249. 
v. Thorium-4-bromid. W. Fischer, R. Gewehr, H. Wingchen, 242, 161. 
v. Thorium-4-chlorid. W. Fischer, R. Gewehr, H. Wingchen, 242, 161. 
v. Thorium-4-jodid, fliiss. W. Fischer, R. Gewehr, H. Wingehen, 242, 161. 
v. Wasser iib. Gemischen v. Natriumsilikaten u. NaOH fl. b. héh. Temp. 
E. Zintl, H. Leverkus, 2438, 1, 360. 
" 
_ 
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. Zinn-2-bromid, geschm. W. Fischer, R. Gewehr, 242, 188. 
. Zinn-2-chlorid, geschm. W. Fischer, R. Gewehr, H. Wingchen, 242, 161. 
. Zinn-2-chlorid, geschm. W. Fischer, R. Gewehr, 242, 188. 
. Zinn-2-jodid, geschm. W. Fischer, R. Gewehr, H. Wingchen, 242, 161. 
v. Zinn-2-jodid, geschm. W. Fischer, R. Gewehr, 242, 188. 
Debyeogramm s. Réntgendiagramm. 
Dehydratation s. Entwasserung. 
Depolymerisation, thermische v. 4-Phosphornitril-4-Chlor-4-fluorid 
(N,P,CLF,). O. Schmitz-Dumont, A. Braschos, 248, 113. 
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Destillation, fraktionierte, v. Phosphor-J-oxry-3-bromid z. Reindarst. O. Hénig 


achmid, F. Hirschbold-Wittner, 248, 355. 
4'- Dichlor-Diathy lather. Diss. i. fl. Fluorwasserstoff. K. Fredenhage: 
H. Fredenhagen, 248, 39. 


we) -Dioxy-Diithy lather. Diss. 1. fl. Fluorwasserstoff. kK. Fredenhage n, H. Freden 


hagen, 243, 39. 


Dialysenmethode. Best. d. lonengew. v. 5-Ammoniak-/-Nitrato-Kobalt 


Dic 


formiat. H. Brintzinger, H. Plessing, W. Rudolph, 242, 197. 

Best. d. lonengew. v. Formiatokomplexen d. Co!!, Ni, Zn, Cull, Cd 

Cr, Fett!, Al. H. Brintzinger, H. Plessing, W. Rudolph, 242, 197. 

Best. d. Ionengew. v. Kobalt-Athylendiamin-Komplexen 

kernige n (Coll). H. Brintzinger, bn Plessing, 242, 193. 

‘hte JY: 3-Aluminium-J-Niob. . Brauer, 242, 1. 
-Aluminium-/-Tantal. “6. nt 249. I. 

. 3. Aluminium-/-Titan. G. Brauer, 242, 1. 

vy. 3-Aluminium-J- Ae el a G. Brauer, 242, |. 

vy. Arsen, versch. Formen. H. Stohr, 242, 138. 

v. Barium-2-bromid. W. Dédll, W. Klemm, 241, 239. 

v. Barium-2-chlorid. W. Dédll, W. Klemm, 241, 239. 

v. Barium-2-jodid. W. Déll, W. Klemm, 241, 239. 

v. Blei-2-bromid. W. Dédll, W. Klemm, 241, 239. 

v. Blei-2-chlorid. W. Dédll, W. Klemm, 241, 239. 

v. Borat-, Phosphat- u. Silikat-glasern. E. Kordes, 241, 1. 

v. 2-Casium-J-oxyd. A. Helms, W. Klemm, 242, 33 

vy. Casium-2-oxyd. A. Helms, W. Klemm, 241, 97. 

v. 2-Casium-J-selenid. W. Klemm, H. Sodomann, P. Langmesser, 241, 251. 
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. 2-Casium-J-sulfid. W. Klemm, H. Sodomann, P. Langmesser, 241, 281. 
2-Casium-/-tellurid. W. Klemm, H. Sodomann, P. Langmesser, 241, 281. 
. Dysprosium. H. Bommer, E. Hohmann, 241, 268. 
. Eisen-2-bromid. O. Hénigschmid, Shu Chuan Liang, 241, 361. 
. Eisen-2,6-phosphid. M. Heimbrecht, W. Biltz, 242, 233. 
. Europium. H. Bommer, E. Hohmann, 241, 268. 
*, Europium-2-bromid u. -2-jodid. W. Klemm, W. Doll, 241, 233 
. Europium-2-chlorid. W. Déll, W. Klemm, 241, 239. 
*, Germaniumphosphiden. M.Zumbusch, M. Heimbrecht, W. Bilt 
242, 237. 
v. Holmium. H. Bommer, 242, 277. 
v. Iridiumphosphiden. K.H. Séffge, M. Heimbrecht, W. Biltz, 248, 297. 
v. Kalium-2-oxyd. A. Helms, W. Klemm, 241, 97. 
v. 2-Kalium-/-selenid. W. Klemm, H. Sodomann, P. Langmesser, 241, 281. 
v. 2-Kalium-/-sulfid. W. Klemm, H. Sodomann, P. Langmesser, 241, 281. 
v. 2-Kalium-J-tellurid. W. Klemm, H. Sodomann, P. Langmesser, 241, 2S] 
v. Kobaltphosphiden. W. Biltz, M. Heimbrecht, 241, 349. 
v. 3-Kupfer-J-nitrid. R.Juza, H. Hahn, 241, 172. 
v. Lanthan. H. Bommer, E. Hohmann, 241, 268. 


v. Mischkristst. v. CeO, u. La,O,. E. Zintl, U. Croatto, 242, 79. 
v.2-Natrium-J-selenid. W. x mm, H. Sodomann. P. Langmesser, 241, 281. 
v. 2-Natrium-/-tellurid. . Klemm. H. Sodomann. P. Langmesser, 
>A. 


v. Neodym. W. Klemm, H. Bommer, 241, 264. 

v. 4-Phosphornitril-4-Chlor-4-fluorid (N,P,Cl,F,). 0. Schmitz-Dumon 
A. Braschos, 243, 113. 

v. Praseodym. W. Klemm. H. Bommer, 241, 264. 

v. Rubidium-: 2-oxyd. A. Helm, W. Klemm, 241, 97. 

v. 2-Rubium-J-selenid. W. Klemm, H. Sodomann, P. Langmesser, 241, 251. 
v. 2-Rubidium-/]-tellurid. W. Klemm, H. Sodomann, P. Langmesser, 
241, 281. 

v. Samarium. H. Bommer, E. Hohmann, 241, 26s. 

v. Samarium-2-bromid. W. Déll, W. Klemm, 241, 239. 
Vv. Samarium-2-chlorid. W. Ddll. W. Klemm, 241, 239. 
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Dichte v. Titan, duktilem. J. D. Fast, B41. 42. 
v. Uransulfiden. E. F. Strotzer, O. Schneider. W. Biltz, 248. 307. 
v. 4-Uran-3-sulfid. M. Zumbusch, 248, 322. 
v. Vanadinseleniden. E. Hoschek, W. Klemm, 242, 49. 
v. Vanadinsulfiden. W. Biltz, A. Kécher. 241, 324. 
v. Vanadinsulfiden. E. Hoschek, W. Klemm, 242, 49. 
v. d-Wismut-/-Lithium-4-oxy-2-chlorid. L. G. Sillén, 242, 41. 
* Ytterbium. H. Bommer, E. Hohmann, 241, 268. 


V 

v. Ytterbium-2-bromid. W. Dédll, W. Klemm, 241, 239. 

v. Ytterbium-2-chlorid. W. Déll, W. Klemm, 241, 239. 

v. Ytterbium-2-jodid. W. Ddil, W. Klemm, 241. 239. 

v. Zirkoniumsulfiden. E. F. Strotzer, W. Biltz, K. Meisel, 242. 249. 


Dimethylthiosulfit. Analyse, Verseifung d. HCl; Einfl. d. py u. v. Polythion- 
sduren. H. Stamm, M. Goehring, 242, 413. 
Dioxan. Diss. i. fl. Fluorwasserstoff. K. Fredenhagen, H. Fredenhagen, 248, 39. 
Dissoziation, elektrolytische, v. Platinamminen (Pt). K. A. Jensen, 242, §7. 
Dissoziation, thermische, v. Calcium-2-Natrium-2-carbonat, auch i. Gew. 
v. SiO,. C. Kréger, K. W. [llner, 248, 209. 
v. 6-Natrium-3-phosphat i. Schmelzfl. K. R. Andress, K. Wiist, 241, 196. 
v. 4-Phosphornitril-4-Chlor-4-fluorid (N,P,CLF,). O. Schmitz-Dumont, 
A. Braschos, 248, 113. 
v. Sauerstoff; Zweifel a. d. Bestimmbarkeit a. d. Ozonkonz. E. H. Riesen. 
feld, 242, 47. 
v. Silber-2-fluorid. H. v. Wartenberg, 242, 406. 
Dissoziationsgrad v. Kalium-per-chlorat i. wasserfr. FluBsdure. K. Freden- 
hagen, H. Fredenhagen, 243, 39. 
-v. 2-Kalium-/-sulfat i, wasserfr. FluBsaure. K. Fredenhagen, H. Freden- 
hagen, 248, 39. 
v. organ. Verbb. i. wasserfr. FluBsiure. K. Fredenhagen, H. Fredenhagen, 
243, 39. 
v. Wasser, gewohnl. u. schwerem, in wasserfreier FluBsaure. K. Fredenhagen, 
H. Fredenhagen, 248, 39. 
Dissoziationskonstante v. Platinamminen (Pt). K.A. Jensen, 242, 87. 
v. Wasser, gewohnl. u. schwerem, in wasserfreier FluBsaure. K. Fredenhagen., 
H. Fredenhagen, 243, 39. 
Drehung, optische s. Optische Drehung. 
Druckfehlerberichtigung z. Arbeit: Mechanismus d. Kieselsiure-Aggregation a. 
NatriumsilikatIlsgg., 240, 198. A. R. Tourky, 241, 304. 
Duktilitat v. Titan; Einfl. v. Sauerstoff u. Stickstoff, gel. J.D. Fast, 241, 42. 
Dysprosium. D., Atomvol., H. Bommer, E. Hohmann, 241, 268. 
2?-Dysprosium-3-oxyd. Kristallgitterabmessungen. H. Bommer, 241, 275. 


E 
Kisen. Atomgew.; Neubest. d. Analyse v. FeBr,. O. Hénigschmid, Shu Chuan 
Liang, 241, 361. 
Legg. m. Zinn; Behandlung m. P-Dampf z. Herst. v. FeP,,. M. Heimbrecht, 
W. Biltz, 242, 233. 
Legg. m. W u. C; heterog. Gleichgew. d. isotherme Aufkohlung m. CH,/H,. 
RK. Schenck, K. Meyer, 248, 259. 
Trennung von Mangan n. d. Acetatverf.; Einfl. v. Wasserstoffionen u. 
H,O,-Zusatz. R. Héltje, A. Scheer, Ch. Opitz, 248, 252. 
Zementierung v. Fe-Mn-Gemischen d. CH,; Gleichgew., heterog., zw. CH, 
u. Fe-Mn-Legg. u. deren Karbiden. R. Schenck, K. Meyer, K. Mayer, 248, 17. 
Kisen-2-bromid. Reindarst. z. Atomgew.-Best. v. Fe; D. O. Hénigschmid. 
Shu Chuan Liang, 241, 361. 
3-Eisen-1-carbid. Existenzgeb. u. Gleichgew., heterog., i. Syst. Fe-Mn-C: 
Mischkristalle (Fe, Mn),C. R. Schenck, K. Meyer, K. Mayer, 248, 17. 
Kisen-7-oxalat. Zers., therm., z. Reindarst. v. Eisen-/-oxyd. P. L. Giinthe! 
H. Rehaag, 248, 60. 
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pisen-f-oxyd. Reindarst. d. therm. Zers. v. Eisen-/-oxalat: Oxvdation d. Luft 
Pp. L. Giinther, H. Rehaag, 243, 60. 

»-Kisen-3-oxyd. Rk. m. ZnO i. fest. Zustand: Bldg. v. Zwischenzustanden : 
deren Ejigg.; Rk.-Mechanismus; Roéntgendiagr. W.Jander. H. Herrmann. 
241, 225. 

Fisen-2,6-phosphid. Existenz, Bestandigkeit, Darst.. D.. Molvol., Réntge: 
diagr. M. Heimbrecht, W. Biltz, 242, 233. 

6-Fisen-6-Wolfram-5-karbid. Darst.;: Gleichgew.. heterog.. Syst. Fe—-W- 
d. isotherme Aufkohlung m. CH,/H,; Affinitat d. Bldg. R. Schenck, K. Meyer. 
243, 259. . 

Elektrolyse v. Aluminium-/-per-chlorat i. organ.  Lisungsmittel: 
E. G. Hackenberg, H. Ulich, 243, 99. 

Elektronenbeugunegesdiagramm v. Goldoxyd. P. A. Thiessen, H. Schitza, 248, 32 

Energie d. Bindung i. PO,-lon. A. Simon, G. Schulze, 242, 313. 

Entropien d. Sublimat. u. Verdampfung v. Halogeniden d. 3. u. 4. Gruppe: 
Systematik. W. Fischer, R. Gewehr. H. Wingchen, 242. 161. 

Entwasserung v. Kobaltsulfat-Hydraten (Col!). A. Simon, H. Knauer, 
242, 375. 

v. Nickelsulfat-Hydraten (Nil). A. Simon, H. Knauer, 242, 375. 
Entwasserung, isotherme, v. Gemischen vy. Na,SiO, u. NaOH. FE. Zintl, H. lo 

verkus, 243, 1, 360. 

v. Ortho-Phosphorsdure i. Vak. A. Simon, G. Schulze, 242, 313. 
2-Erbium-3-oxyd. Kristallgitterabmessungen. H. Bommer, 241, 273. 
Erdalkalimetalle. 2-Halogenide; Kristallchemie. W. Dédll, W. Klemm. 241. 239 
Erden, seltene. Atomvoll. H. Bommer, E. Hohmann, 241, 268. 

2-Cassiopeium-3-oxyd; Kristallgitterabmessungen. H. Bommmer, 241, 27: 

Cer-2-oxyd; Mischkristst. m. La,O,; Réntgendiagr., Kristallgitterabmess., 

D. E. Zintl, U. Croatto, 242, 79. 

2-Cer-3-oxyd; Kristallgitterabmessungen. H. Bommer, 241, 273. 

Dysprosium; D., Atomvol. H. Bommer, E. Hohmann, 241, 26s. 

2-Dysprosium-3-oxyd; Kristallgitterabmessungen. H. Bommer, 241, 273. 

2-Erbium-3-oxyd; Kristallgitterabmessungen. H. Bommer, 241, 273. 

Europium; D., Atomvol. H. Bommer, E. Hohmann, 241, 26s. 

Europium-2-bromid; Réntgendiagr. W. Déll, W. Klemm, 241, 239. 

Europium-2-chlorid; Kristallgitter, Réntgendiagr., D.. Molvol. W. Doll, 

W. Klemm, 241, 239. 

Europium-2-fluorid; Kristallgitter. W. Déll, W. Klemm, 241. 239. 

Europium-2?-halogenide; Darst., Magnetismus, D. W. Klemm, W. Doll, 

241, 233. 

Europium-2-jodid; Réntgendiagr. W. Déll, W. Klemm, 241, 239. 

2-Europium-3-oxyd; Kristallgitterabmessungen. H. Bommer, 241, 273. 

2-Europium-3-oxyd; Reinheitspriifung. W. Klemm, W. Déll, 241, 233. 

Europium-J-selenid; Darst., Analyse, Farbe, Magnetismus, Kristallgitter. 

Réntgendiagr. W. Klemm, H. Senff, 241, 259. 

Europium-/-sulfid; Darst., Analyse, Farbe, Magnetismus, Kristallgitter. 

\éntgendiagr. W. Klemm, H. Senff, 241, 259. 

Europium-/-tellurid; Darst., Analyse, Farbe, Magnetismus. Kristallgitter, 

.6ntgendiagr. W. Klemm, H. Senff, 241, 259. 

2-Gadolinium-3-oxyd; Kristallgitterabmessungen. H. Bommer, 241, 2753 

2-Halogenide; Kristallchemie. W. Dédll, W. Klemm, 241. 239. 

Holmium; Darst., Kristallgitter, D., Atomvol., Magnetismus. H. Bommer, 

242, 277. 

Holmium; Reindarst. W. Feit, 243, 276. 

Lanthan; D., Atomvol. H. Bommer, E. Hohmann, 241. 26x. 

2-Lanthan-3-oxyd; Mischkristst. m. CeO,; Réntgendiagr., Kristallgitte: 

abmess., D. E. Zintl, U. Croatto, 242, 79. 

Neodym; Kristallgitter, D., Atomvol., Magnetismus. W. Klemm, H. Bommer, 

241, 264. 

oro 


Qw — , 
“-Neodym-3-oxyd; Kristallgitterabmessungen. H. Bommer, 241, 273. 
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Erden, seltene. Praseodym; Kristallgitter, Polymorphie, D., Atomvol., Magne 
tismus. W. Klemm, H. Bommer, 241, 264. 
?-Praseodym-4-oxyd; Kristallgitterabmessungen. H. Bommer, 241, 272 
Per-Rhenate; Verw. z. Trennung. W. Feit, 248, 276. 
Samarium; D., Atomvol. H. Bommer, E. Hohmann, 241, 268. 
Samarium-2-bromid; Réntgendiagr., D. W. Dédll, W. Klemm. 241, 239 
Samarium-2-chlorid; Kristallgitter, Réntgendiagr.. D., Molvol. W. Dal). 
W. Klemm, O41, 239. 
Samarium-2-jodid; Réntgendiagr. W. Déll, W. Klemm, 241, 2 
”?-Samarium-3-oxyd; Kristallgitterabmessungen. H. Bommer, oat. 273. 
Samariumtellurid (Sm!); Red. d. H,. H. Senff, W. Klemm, 242, “y 
2.Terbium-3-oxyd; Kristallgitterabmessungen. H. Bommer, 241, 27: 
?.-Thulium-3-oxyd; Kristallgitterabmessungen. H. Bommer, 241, ity 
Ytterbium; D., Atomvol. H. Bommer, E. Hohmann, 241, 268. 
Ytterbium-2-bromid; Réntgendiagr., D. W. Dédll, W. Klemm, 241, 239. 
Ytterbium-2-chlorid; Kristallgitter, Réntgendiagr., D., Molvol. W. Dali. 
W. Klemm, 241, 239. 
Ytterbium-2-jodid; Kristallgitter, Réntgendiagr., D.. Molvol. W. Dall. 
W. Klemm, 241, 239. 
Ytterbium-/-oxry-1l-jodid; Réntgendiagr. W. Dédll, W. Klemm, 241, 239 
2-Ytterbium-3-oxyd; Kristallgitterabmessungen. H. Bommer, 241, 273 
Ytterbium-J/-selenid; Darst., R6éntgendiagr., Kristallgitter. H. Se nf. 
W. Klemm, 242, 92. 
Ytterbiumselenid (Yb!); Red. d. H,. H. Senff, W. Klemm, 242, 92. 
Ytterbium-/-tellurid; Darst., R6éntgendiagr., Kristallgitter. H. Senff, 
V. Klemm, 242, 92. 
Ytterbiumtellurid (Yb!); Red. d. H,. H. Senff, W. Klemm, 242, 92. 

Kuropium. D., Atomvol. H. Bommer, E. Hohmann, 241, 268. 

Europium-¢ 2-bromid. Darst., Magnetismus, D. W. Klemm, W. D6ll, 241, 233 

{6ntgendiagr. W. Ddll, W. Klemm, 241, 239. 

Kuropium-2?-chlorid. Darst.. Magnetismus, D., Ammoniakate. W. Klemm. 
W. Déil, 241, 233. 
Kristallgitter; Réntgendiagr., D., Molvol. W. Déll, W. Klemm, 241, 239. 

Europium-?-fluorid. Darst., Magnetism., D. W. Klemm, W. D6ll, 241, 233. 
Kristallgitter. W. Dédll, W. Klemm, 241, 239. 

Kuropium-2-jodid. Darst., Magnetismus, D. W. Klemm, W. Doll, 241. 235. 
Réntgendiagr. W. Ddll, W. Klemm, 241, 239. 

2-Europium-3-oxyd. Kristallgitterabmessungen. H. Bommer, 241, 273 
teinheitspriifung. W. Klemm, W. Doll, 241, 233. 

Kuropium-/-selenid. Darst., Analyse, Farbe, Magnetismus, Kristallgitter, Réntgen- 
diagr. W. Klemm, H. Senff, 241, 259. 

Kuropium-/-sulfid. Darst., Analyse, Farbe, Magnetismus, Kristallgitter, Rontgen- 
diagr. W. Klemm, H. Senff, 241, 259. 

Europium-/-tellurid. Darst., Analyse, Farbe, Magnetismus, Kristallgitter, Réntgen- 
diagr. W. Klemm, H. Senff, 241, 259 

Erstarrungsdiagramm s. auch Schmelzdiagramm. 
d. Systst. a. Alkalimetallen, zwei. B. Bohm, W. Klemm, 248, 69. 
d. Syst. Aluminium—Germanium. H. Stohr, W. Klemm, 241, 305. 
d. Syst. 2-Kalium-/-selenid/Selen. W. Klemm, H. Sodomann, P. Lang- 
messer, 241, 281. 
d. Syst. Germanium-—Silicium. H. Stéhr, W. Klemm, 241, 305. 
d. Syst. Germanium-—Zinn. H. Stohr, W. Klemm, 241, 305. 

Essigsiiuredthylester. Raman-Spektrum. A. Simon, G. Schulze, 242, 313 

E 

Farbe v. Alkalimetallchalkogeniden. W. Klemm, H. Sodomann, P. Lang- 
messer, 241, 281]. 
v. 2-Casium-3-oxyd. A. Helms, W. Klemm, 242, 201. 
v. Europium-/-sulfid, -selenid u. -tellurid. W. Klemm, H. Senft, 

241, 259. 
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Farbe v. Komplexverbb. v. Stickstoff-l-ory-/-chlorid m. Metallchloriden 
R. W. Asmussen, 248, 127. 
d. Komplexverbb. i. d. Systst. Kobalt-2-halogenid, Alkalihalogenid 
rd asser. A. Benrath, E. Neumann, 248, 174. 
. Nickel—Diphenylathylendiaminsalzen, ihren Hydraten wu. Lage 
r Lifschitz, J. G. Bos, K. M. Dijkema, 242, 97 
Nickel—Phenylathylendiaminsalzen, ihren Hvdraten u. Lsgg. IL. Lit 
shite, J. G. Bos, K. M. Dijke ma, 242, 97. 
Rhenium-/-Halogen-45-carbonvlen (Halogen — Cl, Br, J). W. Hieber 
HL. Schulten, 248, 164. 
v. Rhodium-3-chlorid-Lsgg. J. Meyer, H. Kienitz, 242, 281. 
v. 2-Rubidium-3-oxyd. A. Helms, W. Klemm, 242, 201. 
v. Verbb. d. Schwermetallsulfate (Me!!!) m. Chinolin. Tsing-Lien Chang. 
Wen-Chiu Yii Tt, 243, 14. 
v. Vanadinoxyden (VO, .—VO, .). E. Hoschek, W. Klemm, 242, 63. 
v. Zirkoniumsulfiden. E. F. Strotzer, W. Biltz, K. Meisel, 242, 249. 
Fehling sche Lésung. Rk. m. Kohlen-l-oxyd. H. Méller, K. Leschewski. 
243, 269. 
Feste Stoffe. Rk. zw. Germanium u. Silicium. H. Stéhr, W. Klemm, 241, 305 
Flichtigkeit v. Germanium. M. Zumbusch, M. Heimbrecht. W. Biltz, 242, 237 
Fluoberyllate v. Metallamminkomplexen. Vergleich m. d. cntspr. Sulfaten 
N. Ray, 241, 165. 
Fluor, Analyse. H. v. Wartenberg, 242, 406. 
- Rk. m. Silber. H. v. Wartenberg, 242. 406. 
Fluorapatit s. 10-Calcium-6-ortho-phosphat-2-fluorid. 
Fluorwasserstoff. Best. v. Wasser d. CuF,. H. v. Wartenberg, 241, 3s! 
- Rk. m. Kupfer-/-chlorid. H.v. Wartenberg, 241, 381. 
Fluorwasserstoff, fliissiger. Sdpp., Diss. d. Lsg. v. anorg. u. org. Verbb. 1. 
K. Fredenhagen, H. Fredenhagen, 248, 39 
a. Lésungsmittel z. Best. d. Siedepunktserhéhung anorgan. u. organ 
Stoffe. K. Fredenhagen, H. Fredenhagen, 243, 39. 
Rk. m. Salzen, anorgan.; Fallungen m. Agt- bzw. Tl*-lonen; Lésl. vy. 
KCIO, u. v. Halogenwasserstoffsiuren. H. Fredenhagen, 242, 23 
Fluorwasserstoffsiure. Einfl. a. d. Rk., hydrothermale, v. MgO m. SiQ,; 
Bldg. v. Humiten. W. Jander, R. Fett, 242, 145. 
Nichteinwrkg. a. Cu, Ca,O, Cu,S, AgCl. H. v. Wartenberg, 241, 381. 
FluBmittel, Einfl. a. d. Rk.- ‘Geschwindigke it v. SiO, m. CaO in d. Nahe d 
Umwandl.-Punktes. J. A. Hedvall, K. Olsson, 248, 237. 
FluBsiure s. Fluorwasserstoff, Fluorwasserstoffsaure. 


(; 
?-Giadolinium-3-oxyd. Kristallgitterabmessungen. H. Bommer, 241, 275. 
tiallium-3-fluorid. Ammoniakate. W. Klemm, H. Kilian, 241, 93. 
trallium-3-fluorid-2-Ammoniak. Existenz? W. Klemm, H. Kilian, 241. 93. 
ee Darst., Dampfdruck. W. Klemm, H. Kilian, 
=41, 93. 
Se Darst.; Rk. m. fl. Ammoniak. W. Klemm, H. Kilian, 
241, 93. 
(rase, aggressive. Einfl. a. d. Rk.-Geschwindigkeit v. SiO, m. CaO in d. Nahe 
d. Umwandl.-Punktes. J. A. Hedvall, K. Olsson, 248, 237. 
gg Darst.. Smp., Kristallgitterabmessungen. H. Stohr. W. Klemm. 
=41, 305. 
Darst., Fliichtigkeit. Analyse. M. Zumbusch, M. Heimbrecht, W. Biltz 
242, 237. 
Legg. m. Aluminium; Erstarrungsdiagr., Réntgendiagr., Lésl. H. Stobr, 
W. Klemm, 241, 305. 
Legg. m. Silicium; Erstarrungsdiagr., Réntgendiagr. H. Stébr. W. Klemm, 
241, 305. 
Legg. m. Zinn; Erstarrungsdiagr., Réntgendiagr.. Lésl. H. Stohr, W. Klemm. 
241. 305. 
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Germanium-/-phosphid. Darst., Analyse, Abbau, Dampfdruck, Bldg.-Warme. 
Réntgendiagr.. D., Molvol. M.Zumbusch, M. Heimbrecht, W. Bilt, 
242, 237. 

Giitterkonstante s. Kristallgitterabmessungen. 

Glas s. auch Borat-, Phosphat-, Silikatglas; Bleiborat-, -phospha: 
silikatglas. 

Molarrefraktion; Berechnung. W. Biltz, Fr. Weibke, 241, 39. 
Molarrefraktion; Berechnung. E. Kordes, 241, 418. 
Molarrefraktion; Berechnung. W. Biltz, Fr. Weibke, 241, 421. 


Gileichgewicht, heterogenes, d. Absorption v. Kohlen-J-oxyd d. Lag. v. () 
auch i. Ggw. v. O,. H. Méller, K. Leschewski, 248, 185. 
v. Ammoniak m. Komplexverbb., héheren, v. Chrom-, Kobalt- u. Nicke| 
chlorid. G. Spacu, P. Voichescu, 248, 288. 
d. Dissoziation, therm., v. Na,P,0,) in NaPO, u. Na,P,O,. K. R. Andress. 
K. Wiist, 241, 196. 
d. Erstarrung i. Systst. a. zwei Alkalimetallen. B. Bohm, W. Klemm. 
243, 69. 
d. Lésl. i. Syst. BeSO,-(NH,),SO,-H,O. W.Schréder, U. Beckmann. 
W. Ausel, 241, 179. 
d. Lésl. i. Syst. CoCl,NH,CI-H,O. A. Benrath, E. Neumann, 243, 174. 
d. Lésl. v. Mischkristst. v. MgSO,- u. NiSO,-Hydraten. A. Benrath. 
E. Neumann, 242, 70. 
d. Lésl. i. Syst. ZnO-Na,O-H,O. R.Scholder, G. Hendrich, 241, 76. 
zw. Methan u. Fe-Mn-Legg. sowie deren Karbiden. R. Schenck, K. Meyer, 
K. Mayer, 2438, 17. 
v. Phosphordampf m. Germaniumphosphiden. M. Zumbusch, M. Heim 
brecht, W. Biltz, 242, 237. 
v. Phosphordampf m. Iridiumphosphiden. K.H. Séffge, M. Heim. 
brecht, W. Biltz, 248, 297. 
v. Phosphordampf m. Kobaltphosphiden. W. Biltz, M. Heimbrecht. 
241, 349. 
d. Rk. Bi,S, + 3H, = 2Bi + 3H,S; isotherm. Abbau v. Bi,S, d. H,, auch 
i. Ggw. v. NiS. R. Schenck, P. v. d. Forst, 241, 145. 

~ d. Rk. zw. Calciumcarbonat u. Cristobalit; CO,-Drucke, Réntgendiagr. 
(. Kréger, W. Graeser, 242, 393. 
d. Rkk. zw. Calcium—Natrium-silikaten u. Calcium-2-Natrium- 
¥-carbonat. C. Kréger, K. W. Illner, 248, 209. 
d. Rk. Ca(SiN), = CaSiN, + Si. H. H. Franck, V. Louis, 242, 128. 
d. Rk.: CoBr, + 2Ag = 2AgBr + Co unt. Druck. W. Hieber, H. Schulten. 
248, 145. 
d. Rk. 2CuF = CuF, + Cu. H. v. Wartenberg, 241, 381. 
d. Rk. zw. Lithiumcarbonat u. Cristobalit; CO,-Drucke; Réntgendiagr.. 
(. Kréger, W. Graeser, 242, 393. 
d. Rk. Li,Na,(CO,), + SiO, = Li,SiO, — Na,CO, + CO,. C. Kroger. 
K. W. Ilner, 241, 338. 
d. Rk. Li,Na,(CO,), + 3Li,Si,0, = 4 Li,SiO, — Na,Si,0, + 2CO,. C. Kroger. 
K. W. Illner, 241, 338. 
d. Rk. zw. Kaliumcarbonat u. d. versch. Modifikat. d. Kieselsaiure; CO,- 
Drucke; Réntgendiagr. C. Kréger, W. Graeser, 242, 393. 
d. Rk. 2(3MgO0-2Si0,-2H,O) = 3Mg,Si0O, + SiO, + 4H,O; Temp.-Druck 
abhangigkeit; Warmeténung. W. Jander, R. Fett, 242, 145. 
d. Rk. 3Na,Ca(CO,), + 6S8iO, (Cristobalit) = Na,O-2CaO-3Si0, + 6CO,: 
CO,-Drucke, Réntgendiagr. C. Kréger, W. Graeser, 242, 393. 
d. Rk. Na,K,(CO,), + Na,Si,O, = 2Na,Si0, + K,CO, + CO,. C. Kroger. 
K. W. LIllner, 241, 338. 
d. Rk. Na,K,(CO,), +- 3Na,Si,0O, = 4Na,SiO, + K,Si,O, + 2CO,. C. Kro- 
ger, K. W. Illner, 241, 338. 
d. Rkk. v. Natriumsilikaten m. NaOH bzw. H,O b. héh. Temp. E. Zintl. 
H. Leverkus, 248, 1, 360. 
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Gleichgewieht, heterogenes, d. Rk. NiS — H, — Ni H,S; isotherm. Abbau v. 

NiS d. H,, auch i. Ggw. v. Bi,S, u. Sb,S,. R. Schenck, P. v.d. Forst, 241, 145 

d. Rk. Sb,S, + 3H, = 2Sb + 3H,S; isotherm. Abbau v. Bi,S, d. H,, auch 

i. Ggw. v. NiS. R. Schenck, P. v. d. Forst, 241, 145. 

v. Schwefeldampf m. Vanadinsulfiden. W. Biltz, A. Kécher, 241, 324. 

v. Schwefeldampf m. Uransulfiden. FE. F. Strotzer, O. Schneider 

W. Biltz, 248, 307. 

v. Schwefeldampf m. Zirkoniumsulfiden. E. F. Strotzer, W. Biltz. 

K. Meisel, 242, 249. 

i. Syst. Aluminium—Germanium; Erst.-Diagr.. Réntgendiagr. H. Stéhr, 

W. Klemm, 241, 305. 

i. Syst. Eisen Mangan-—Kohlenstoff. R. Schenck. K. Meyer, K. Mayer. 

243, 17. 

i. Syst. Fe-W-C; isotherme Aufkohlung v. Fe-W-Gemischen d. CH,/H,; 

Affinitat d. Karbidbldg. R. Schenck, K. Meyer, 248, 259. ‘ 

i. Syst. Germanium-—Silicium; Erst.-Diagr.. Réntgendiagr. H. Stohr. 

W. Klemm, 241, 305. 

i. Syst. Germanium-—Zinn; Erst.-Diagr., Réntgendiagr. H. Stohr, W. Klemm, 

241, 305. 

i. Syst. K,Se—Se; Konst. d. Kalium-po/y-selenide. W. Klemm, H. Sodomann. 

P. Langmesser, 241, 281. 

i. Syst. Li,OQ—-Na,O-SiO,-CO,; CO,-Drucke, Réntgendiagr. (C. Kréger, 

K. W. Ililner, 241, 338. 

i. Syst. Na,O-CaO-SiO,-CO,; CO,-Drucke, Réntgendiagr. ©. Kréger, 

K. W. Illner, 248, 209. 

i. Syst. Na,O-K,O-SiO,-CO,; CO,-Drucke, Réntgendiagr. C. Kroger, 

K. W. Illner, 241, 338. 
tileichgewicht, homogenes, d. Rk. 2COF, = CO, — CF,. O. Ruff, Shih-Chang Li. 

242, 272. 

Gleichgewichtskonstante d. Rk. Bi,S, — 3H, — 2Bi + 3H,S; Temp.-Abhangig 

keit. R. Schenck, P. v. d. Forst, 241, 145. 

Glykokoll. Rk. i. Kupfersalzlsg., natronalkal. (Cu'), m. Kohlen-/-oxyd 

H. Méller, K. Leschewski, 243, 269. 

Glykolither a. Lésungsmittel b. d. Elektrolyse v. Aluminium-.-per-chlorat ; 

Leitverm., elektr., d. Lsg. E.G. Hackenberg, H. Ulich, 248, 99. 

x,%' -Glyzerin-Diithylither. Diss i. fi. Fluorwasserstoff. K. Fredenhagen, 

H. Fredenhagen, 248, 39. 

Gold. Einfl. a. d. Rk. zw. Kobalt-2-bromid u. Kohlen-/-oxyd unt. Druck. 

W. Hieber, H. Schulten, 243, 145. 

Oxydation, oberfl., d. O, bzw. O,. P. A. Thiessen, H. Schiitza, 248, 32. 
told-7-bromid. Verh. geg. Phosphor-3-hydrid. R. Héltje, H. Schlegel, 248, 246 
told-7-chlorid. Verh. geg. Phosphor-3-hydrid. R. Héltje, H. Schlegel, 248, 246. 
Gold-1-jodid. Verh. geg. Phosphor-3-hydrid. R. Héltje, H. Schlegel, 248, 246. 
tiold - 7-jodid - 7-Phosphor-3-hydrid. Darst., Dampfdruck, Bldg.-Warme 

R. Héltje, H. Schlegel, 243, 246. 
toldoxyd. Bldg. b. d. Funkenzerstaub. v. Au i. O,; Réntgendiagr., Elektronen 

diagr.; Bldg. a. feinverteilt. Au u. O,. P. A. Thiessen, H. Schiitza, 248, 32 
Graphit s. auch Kohlenstoff. 

- Einfl. a. d. Rk.-Geschwindigkeit v. SiO, m. CaO in d. Nahe d. Um 

wandl.-Punktes. J. A. Hedvall, K. Olsson, 248, 237. 


H 


Hafinium-4-bromid. Darst., Smp., Sublimationsp., auch i. Misch. m. ZrBr,; Sub! 
Warme. W. Fischer, R. Gewehr, H. Wingchen, 242, 161. 

Hafnium-4-chlorid. Darst.. Smp., auch i. Misch. m. ZrCl,; Sublimationsp., Sub! 
Warme. W. Fischer, R. Gewehr, H. Wingchen, 242, 161. 

Holmium. Darst., Kristallgitter, D., Atomvol., Magnetismus. H. Bommer, 
242, 277. 
teindarst. W. Feit, 243, 276. 
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Hydratisierung, hydrothermale, v. Magnesiumsilikaten. W. Jander, R. Fety 


242, 145. 


Hydrochalkogenide d. Alkalimetalle; Kristallgitter, Ubersicht. W. Teichert 


W. Kiemm, 2438, 1338. 


Hydrochinon. Diss. i. fl. Fluorwasserstoff. K.Fredenhagen, H. Fredenhagen. 


243, 39. 


als Reagens z. Nachw. u. z. Best. v. Ti. W. Jander, G. Leuthner, 241, 57 
Hydrochinon-Dimethylather. Diss. i. fl. Fluorwasserstoff. K. Fredenhagen 


H. Fredenhagen, 248, 39. 
Hydrolyse v. Silicium-J-chlorid. R. Schwarz, U. Gregor, 241, 395. 


v. Strontium-/-Hydro-l-phosphat; Bldg. v. 10-Strontium-2-Hydrozy. 


6-phosphat. R. Klement, 242, 215. 
Hydroxylapatit s. 70-Calcium-2-hydroxvy-6-ortho-phosphat. 


Hygroskopizitat v. MgO-TiO,-Gemischen nach versch. Vorerhitzung. W. Jander. 


G. Leuthner, 241, 57. 
v. Natriumphosphaten. K. R. Andress, K. Wiist, 241, 196. 


indium-3-fluorid. Ammoniakate. W. Klemm, H. Kilian, 241, 93. 
indium-3-fluorid-2-Ammoniak. Existenz? W. Klemm, H. Kilian, 241, 93. 


indium-3-fluorid-3-Ammoniak. Darst., Dampfdruck. W.Klemm, H. Kilian, 


Y41, 93. 


indium-3-fluorid-3-Hydrat. Darst.; Rk. m. fl. Ammoniak. W. Klemm, H. Kilian. 


241, 93. 
induktionsperiode b. Zerfall, therm., v. Ammoniumchromaten. K. Fisch 
beck, H. Spingler, 241, 209. 


lonengewicht v. 5-Ammoniak-/-Nitrato-Kobalt-formiat. H. Brintzinger. 


H. Plessing, W. Rudolph, 242, 197. 


v. Formiatokomplexen d. Col, Ni, Zn, Cul!, Cd, Cr, Fet!!, Al; Best. n. d. 


Dialysenmethode. H. Brintzinger, H. Plessing, W. Rudolph, 242, 197. 


v. Kobalt-Athylendiamin-Komplexen, zweikernigen (Co!!!) i. Lsg. n. 


d. Dialysenmethode. H. Brintzinger, H. Plessing, 242, 193. 


lonenradius v. Lridium in Ir,P. M. Zumbusch, 248, 322. 
v. Phosphor in Ir,P u. Rh,P. M. Zumbusch, 248, 322. 
v. Rhodium in Rh,P. M. Zumbusch, 248, 322. 


d. H ydro-Selenidions i. Alkalimetall-hydro-seleniden. W. Teichert, W. Klemm. 


243, S56. 


d. Hydro-Sulfidions i. Alkalimetall-/ ydro-sulfiden. W. Teichert, W. Klemm. 


248, 86. 
lonenvolumen v. Anionen; Einfl. a. d. Umsetzg. v. ammoniak. Cu!l-Lsgg. m. CO 
H. Mdller, K. Leschewski, 248, 330. 


iridium. Kk. m. P-Dampf. K. H. Séffge, M. Heimbrecht, W. Biltz, 243, 297. 


?-lridium-/-phosphid. Darst., Analyse, Abbau, Smpkt., Réntgendiagr., 
Kristallgitter, D., Molvol. K. H. Séffge, M. Heimbrecht, W. Biltz, 2438, 297. 


Kristallgitter, Réntgendiagr., Molvol. M. Zumbusch, 248, 322. 


lridium-2-phosphid. Darst., Analyse, Abbau, Réntgendiagr., D., Molvol. 


K. H. Séffge, M. Heimbrecht, W. Biltz, 248, 297. 


Isomerie v. Nickel—Diphenylathylendiaminsalzen. I. Lifschitz, J. G. Bos, 


K. M. Dijkema, 242, 97. 


lsomorphie v. 3-Aluminium-/-Niob m. 3-Aluminium-/-Tantal uw. a. 


CG. Brauer, 242. 1. 


v. Caleium-2-carbid m. Alkali-2-oxyden. A. Helms, W. Klemm, 241, 9°. 
v.3-Wismut-/-Lithium-4-oxry-2-chlorid m. and. Wismutoxyhalogeniden. 


L. G. Sillén, 242, 41. 


Anti-lsomorphie v. Rubidium-3-oxyd m. Th,P,. A. Helms, W. Klemm, 


242, 201. 


lsothermen d. Abbaues v. Bi,S, d. H,, allein u. i. Ggw. v. NiS. R. Schenck, 


P. v.d. Forst, 241. 145. 
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jsothermen d. Abbaues v. NiS d. H,. allein u. i. Ggw. v. Bi,S, u. Sb,S 
R. Schenck, P. v. d. Forst. 241, 145. 
d. Abbaues v. Sb,S. d. Hg, allein u. i. Ggw. v. NiS. R. Schenck, P. v. d. Forst, 
241, 145. 

{sotope v. Chlor; Atomgeww. v. “Cl u. "Cl. O. Hénigschmid, F. Hirschbold 
Wittner, 242, 222. 

J 

Jodate. Rk. m. fl. Fluorwasserstoff. H. Fredenhagen, 242, 23. 

Per-Jodat. Rk. m. fl. Fluorwasserstoff. H. Fredenhagen, 242, 23. 

Jodide. Rk. m. fl. Fluorwasserstoff. H. Fredenhagen, 242, 23. 

Jodwasserstoff, Loésl. i. fl. Fluorwasserstoff. H. Fredenhagen, 242. 25. 

K 

Kalium. Kristallgitterabmessungen, Réntgendiagr., Magnetism. 8. Bohm, 
W. Klemm, 2438, 69. 
Legg. m. and. Alkalimetallen; Zustandsdiagr., Konst., Réntgendiagr.. 
Magnetism., Raumchemie; allg. Ubersicht. B. Bohm, W. Klemm, 248, 69 
Verbb. m. Schwefel, Selen, Tellur; Darst., Analyse, D., Raumchemie, 
Kristallgitter, Kristallchemie, Magnetismus, Farbe. W. Klemm, H. Sodo 
mann, P. Langmesser, 241, 281. 

?-Kalium-/-carbonat. Einw. a. Cristobalit; Gleichgew., heterog.; CO,-Drucke; 
Réntgendiagr., C. Kréger, W. Graeser, 242, 393. 
Kinw. a. Kieselsaiure, gefallte; Gleichgew., heterog.; CO,-Drucke, Réntgen 
diagr. C. Kréger, W. Graeser, 242, 393. 
Kinw. a. Na,Si,O, i. Ggw. v. Nas0s; Gleichgew., heterog., d. Rk. Na, K,(CO,), 
t $Na,8i,0, » sae + K,Si,0, + 2CO, u. d. Rk. Na,K,(CO,), 
Na,Si,0, == 2Na,SiO, + K, CO, + CO,. C. Kréger, K. W. Illner, 241, 33> 
Kinw. a. "Tridy mit; Glei ichgew., heterog.; Ct ),- Drucke. C. Kréger, W. Graeser, 
249. 393. 
Gleichgew., heterog., i. Syst. Na,O-K,O0-SiO,-CO,; CO,-Drucke., Réntgen 
diagr. C., Kroger, K. W. illne T, 241, 338. 
Réntgendiagr. W. Teiche rt, W. Klemm, 243, 135. 

Kalium-per-chiorat. Lésl. i. fl. Fluorwasserstoff. H. Fredenhagen, 242, 25. 


Siedepunktserhéhung, ii aaladionaeted u. scheinbare Molzah! i. wassertr 
FluBsiure. K. Fredenhagen, H. Fredenhagen, 248, 39. 
Kaliumhydroxyd (Hochtemperaturform). téntgendiagr.. Kristallgitter 


W. Teichert, W. Klemm, 243, 138. 

Kalium-2-Natrium. Existenz i. Syst. K-Na: Rdéntgendiagr.. Magnetism. 
B. Bbhm, W. Klemm, 243, 69. 

?-Kalium-7-oxyd. Gleichgew., heterog., i. Syst. Na,O-K,O SiO, CO,; CO, 
Drucke, Réntgendiagr. C. Kréger, K. W. Illner, 241, 338 
Rk. m. Sauerstoff. A. Helms, W. Klemm, 242, 201. 

?-Kalium-3-oxyd. Nichtexistenz? A. Helms, W. Klemm, 242, 201. 

2-Kalium-4-oxyd s. Kalium-2-oxyd. 

Kalium-2-oxyd. Darst., Analyse, Magnetismus, Réntgendiagr., Kristallgitter, 
D., Molvol.. Raumchemie. A. Helms, W. Klemm, 241, 97. 

4-Kalium-ortho-phosphat. Reindarst.. Raman-Spektrum i. Lsg.. Konst 
A. Simon, G. Schulze, 242, 313. 

-Kalium-1-Hydro-ortho-phosphat. teindarst., Raman-Spektrum i. Lag., 
Konst. A. Simon, G. Schulze, 242, 313. 

*-Kalium-/-Deutero-ortho-phosphat. taman-Spektrum; Konst. A. Simon, 
G. Schulze, 242, 313. 

Kalium-2-Hydro-ortho-phosphat, Reindarst., Raman-Spektrum i. Lag., 
Konst. A. Simon, G. Schulze, 242, 313. 

*-Kalium-J-selenid. Darst., Analyse, D., Réntgendiagr., Kristallgitter, Magne 
tismus, Farbe, Mischkrist. m. Se, Syst. K,Se-Se. W. Klemm, H. Sodomann, 
P. Langmesser, ‘ 241, 281. 

*-Kalium-2-selenid. Existe nz i. Syst. KSe Se: Réntgendiagr. W. Klemm, 
H. Sodomann,. P. Langmesser, 241, 281. 
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%-Kalium-3-selenid. Existenz i. Syst. K,Se-Se; Réntgendiagr. W. Klemy 
H. Sodomann, P. Langmesser, 241, 281. | 

2-Kalium-#-selenid. Existenz i. Syst. K,Se-Se; Réntgendiagr. W. Klem, 
H. Sodomann, P. Langmesser, 241, 281. 

?-Kalium-5-selenid. Existenz i. Syst. K,Se-Se; Réntgendiagr. W. Klemm, 
H. Sodomann, P. Langmesser, 241, 281. 

2-Kalium-6-selenid(?). Existenzi. Syst. K,Se-Se ?; Réntgendiagr. W. Klemp 
H. Sodomann, P. Langmesser, 241, 281. . 

Kalium-/ ydro-selenid. Darst., Analyse, Réntgendiagr., Kristallgitter, Poly 
morphie, Raumbeanspr., Molvol. W. Teichert, W. Klemm, 248, 86. | 

?-Kalium-poly-selenide. Magnetismus, Farbe, Konst. d. Syst. K,Se—Se; Réntgey. 
diagr. W. Klemm, H. Sodomann, P. Langmesser, 241, 281. 

2-Kalium-/-meta-silikat. Bldg. b. d. Einw. v. H,CO, a. SiO,; Einfl. d. verse). 
Modifikat.; Gleichgew., heterog.. CO,-Drucke. C. Kréger, W. Graeser, 242, 393. 

2-Kalium-/-(2silikat). Einw. a. Na,SiO, i. Ggw. v. CO,; Gleichgew., heterog.. 
d. Rk. Na,K,(CO,), + 3Na,Si,0, = 4Na,Si0, — K,Si,0, + 2CO,. C. Kroger. 
K. W. Illner, 241, 338. 
Bldg. b. d. Einw. v. K,CO, a. SiO,; Einfl. d. versch. Modifikat.; Gleichgew 
heterog.; CO,-Drucke. C. Kréger, W. Graeser, 242, 393. 

2-Kalium-4-silikat, Bldg. b. d. Einw. v. K,CO, a. SiO,; Einfl.d. versch. Modifikat.. 
Gleichgew., heterog.; CO,-Drucke. C. Kroger, W. Graeser, 242, 393. 

2-Kalum-/-sulfid. Darst., Analyse, D., Kristallgitter, Magnetismus, Farly 
W. Klemm, H. Sodomann, P. ‘Langmesser, 241, 281. 

Kylium-hydro-sulfid. Darst., Analyse, Réntgendiagr., Kristallgitter, Poly. 
morphie, Raumbeanspruchung, Molvol. W. Teichert, W. Klemm, 243, 86. — 

2-Kalium-po/y-sulfide. Magnetismus, Farbe. W. Klemm, H. Sodomann. 
P. Langmesser, 241, 281. 

2-Kalium-/-sulfat. Siedepunktserhéhung, Dissoziationsgrad u. scheinbare Mol. 
zahl i. wasserfreier FluBsiure. K. Fredenhagen, H. Fredenhagen, 248, 39. 

2-Kalium-/-tellurid. Darst., Analyse, D., Kristallgitter, Magnetismus, Farbe. 
W. Klemm, H. Sodomann, P. Langmesser, 241, 281. 

2-Kalium-poly-telluride. Magnetismus, Farbe. W. Klemm, H. Sodomann. 
P. Langmesser, 241, 281. 

Katalyse s. auch Autokatalyse. 
d. Athylenhydrierung d. Cu, Ni u. ihre Le gy. G. Rienacker, E. A. Bommer. 
242, 302. 
d. Rk. 2COF, = CO, + CF, d. Ni baw. Pt. O. Ruff, Shih-Chang Li, 242, 272. 
d. Verbrennung v idan MgO-TiO,-Gemische. W. Jander, G. Leuthner, 
241, 57. 
d. Zerfalls v. N,O durch MgO-TiO,-Gemische. W. Jander, G. Leuthner, 
241, 57 
d. Zerfalls, therm., v. Ammoniumchromaten d. Rk.-Prodd. K. Fisch- 
beck, H. Spingler, 241, 209. 

Keimbildung b. Zerfall, therm., v. Ammoniumchromaten. K. Fischbeck. 
H. Spingler, 241, 209. 

Keimwirkung v. Calcium-2-silicid b. d. Rk.: Ca,Si, >» CaSi, + Ca. V. Louis. 
H. H. Franck, 242, 117. 

Ketone. Diss. versch. i. fl. Fluorwasserstoff. K. Fredenhagen, H. Freden- 
hagen, 2438, 39. 

Kieselsiure, Einfl. a. d. Rk. v. /0-Calcium-6-ortho-phosphat -2-fluorid m. 
Wasserdampf. G.Trémel, W. Ehrenberg, 241, 107. 
Kk.-Mechanismus b. d. Aggregation aus Natriumsilikatlsgg.; Druckfehler- 
berichtigung zu 240, 198. A. R. Tourky, 241, 304. 


Kobalt. Legg. m. Zinn; Behandl. m. P-Dampf z. Herst. v. CoP,. W. Biltz, 
M. Heimbrecht, 241, 349. 

Kobaltammine (Co!'). 2-Diphenylathylendiamin-Kobalt-2-chlorid-/-Hy- 
drat. IL. Lifschitz, J. G. Bos, K. M. Dijkema, 242, ALE 
Diphenylathylendiamin-Kobalt-/-oxalat-2-Hydrat. 1. Lifschitz. 
J. G. Bos, K. M. Dijkema, 242, 97. 
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Kobaltamumine (Col), 2-At hvylendiamin-2-Chloro-Kobalt-/-chlorid 
j-Ammoniak (cis u. trans); Darst., Dampfdruck, Bldg.-Warme. G. Spacu, 
P. Voichescu, 248, 288. 
?.Athylendiamin-2-Chloro-Kobalt-/-chlorid-2-Ammoniak (cis wv 
trans); Darst., Dampfdruck, Bldg.-Warme. G. Spacu, P. Voichescu, 248, 288. 
?.Athylendiamin-2-Chloro-Kobalt-/-chlorid-4-Ammoniak (cis u. 
trans); Darst., Dampfdruck, Bldg.-Warme. G. Spacu, P. Voichescu, 248, 288. 
?.Athylendiamin-2-Chloro- Kobalt -/7-chlorid-6-Ammoniak (cis); 
Darst., Dampfdruck, Bldg.-Warme. G. Spacu, P. Voicheseu, 248, 288. 
2.[2-Athylendiamin-2-Ammoniak-Kobalt}**+-lon; Gew. i. Lag. n. d. 
Dialysenmethode; Konst. N. Brintzinger, H. Plessing, 242, 193. 
».[2-Athylendiamin-/-Ammoniak-/-Chloro-Kobalt}*+-lon; Gew. i 
Leg. n. d. Dialysenmethode; Konst. H. Brintzinger, H. Plessing, 242, 193. 
?.[Athylendiamin-2-Ammoniak-2-Chloro-Kobalt}*+-lon; Gew. i. Lag. 
n. d. Dialysenmethode; Konst. H. Brintzinger, H. Plessing, 242, 193. 
3-Athylendiamin-Kobalt-3-chlorid-4-Ammoniak;  Darst.. Dampf 
druck, Bldg.-Warme. G. Spacu, P. Voichescu, 248, 288. 
5-Ammoniak-J-Nitrato-Kobalt-formiat-lon; Gew. in Lsg. n. d. 
Dialysenmethode; Konst. H. Brintzinger, H. Plessing, W. Rudolph, 242, 197. 
§-Ammoniak- Kobalt-/-Beryllium-4-fluorid-/-chlorid. N. Ray, 
241, 165. 
2-[6-Ammoniak-Kobalt}-3-Beryllium-/2-fluorid-3-Hydrat. N.Ray, 
241, 165. 


6-Ammoniak-Kobalt-5-chlorid-7-Ammoniak; Darst.. Dampfdruck. 
Bldg.-Warme. G. Spacu, P. Voichescu, 248, 288. 
6-Ammoniak-Kobalt-3-chlorid-2-Ammoniak; Darst.. Dampfdruck, 
Bldg.-Warme. G. Spacu, P. Voichescu, 248, 288. 
6-Ammoniak-Kobalt-3-chlorid-S’-Ammoniak: Darst.. Dampfdruck, 


Bldg.-Warme. G. Spacu, P. Voichescu, 248, 288. 
6-Ammoniak-Kobaltsulfat-7-Hydrat; Darst. A. Simon, H. Knauer, 
242, 375. 

K obalt-7-Ammonium-3-chlorid-2-Hydrat. Loésl.. Existenzgelb. i. Syst. CoCl, 
NH,Cl-H,O; Mischkristst. m. d. Kompp.: Komplexsalzcharakter. A. Ben- 
rath, E. Neumann, 248, 174. 

Kobalt-2-Ammonium-4-chlorid-2-Hydrat, Losl., Existenzgeb. i. Syst. CoCl, 
NH,CI-H,0; Mischkristst. m. d. Kompp.; Komplexsalzcharakter. A. Ben 
rath, E. Neumann, 248, 174. 

Kobalt-2-bromid, Rk. m. Kohlen-/-oxyd i. Ggw. versch. Metalle. W. Hieber 
H. Schulten, 248, 145. 

?-| Kobalt-4-carbonyl]. Bldg. b. Zerf. v. Kobalt-2-jodid-Kohlen-/-oxyd. 
W. Hieber, H. Schulten, 248, 145. 

Darst. a. Kobalthalogeniden u. Kohlen-/-oxyd unt. Druck i. Ggw. vy. 
Metallzusatzen; Rk.-Mechanismus. W. Hieber, H. Schulten, 248, 145. 

Kobaltearbonyljodid Ss. Kobalt-2-jodid-Kohlen-/-oxyd. 

Kobalt-2-chlorid. Lésl., Existenzgeb. i. Syst. CoCl,-NH,CIH,O. A. Benrath, 
E. Neumann, 248, 174. 

Kobalt-2-chlorid-2-Hydrat. Loésl., Existenzgeb. i. Syst. CoCl, NH,CI-H,0O. 
A. Benrath, E. Neumann, 248, 174. 

Kobalt-2-chlorid-4-Hydrat. Lésl., Existenzgel. i. Syst. CoCl,NH,CL-H,0O. 
A. Benrath, E. Neumann. 248, 174. 

Kobalt-2-chlorid-6-Hydrat. Loésl., Existenzgeb. i. Syst. CoCl,-NH,CLH,0. 
A. Benrath, E. Neumann, 248, 174. 

Kobalthalogenide (Co!). Rk. m. Kohlen-/-oxyd unt. Druck. W. Hieber, 
H. Schulten, 248, 145. 

K obalt-2-jodid-Kohlen-1-oxyd. Darst. a. Kobalt-2-jodid u. Kohlen-/-oxyd 
unt. Druck. W. Hieber, H. Schulten, 248, 145. 

*-Kobalt-7-phosphid. Darst.. Analyse, Réntgendiagr., D., Molvol. W. Biltz, 
M. Heimbrecht, 241, 349. 
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Kobalt-/-phosphid. Darst., Analyse, Abbau, Damptdruck, Bldg.-Warym, k 
Réntgendiagr.. D.. Molvol. W. Biltz, M. Heimbrecht, 241, 349. 

Kobalt-2-phosphid. Nichtexistenz i. Syst. Co-P. W. Biltz, M. Heimbrec}; k 
241, 349. : 


Kobalt-3-phosphid. Darst., Analyse, Abbau, Dampfdruck, Bldg.-Warn, 
Réntgendiagr., D., Molvol. W. Biltz, M. Heimbrecht, 241, 349. 

2-{ Kobalt-7-sulfat|-7-Chinolin. Darst.. Smp., Farbe. Tsing-Lien Chang, We, 
Chiu Yit, 248, 14. I 

K obaltsulfat-6-Hydrat (Co). Abbau, isobar.; Entwasserung; Mischkrist, , 
Kobaltsulfat-6,5-Hydrat; Verh. geg. fl. Ammoniak. A. Simon, H. Knauer 
242, 375. 

Kobaltsulfat-6,5-Hydrat (Co). Abbau, isobar.; Entwasserung; Mischkrists; 
m. Kobaltsulfat-6-Hydrat; Bldg.-Warme. A. Simon, H. Knauer, 242, 375. 

K obaltsulfat-7-Hydrat (Co"). Abbau, isobar.; Entwasserung; Konst.; Bldg. 
Warme. A. Simon, H. Knauer, 242, 375. 

Kobalt-7/-sulfid. Rk. m. Kobalt-2-sulfid; Umwandl.-Punkt, Réntgendiagr. 
Molvol. M. Heimbrecht, W. Biltz, K. Meisel, 242, 229. 

3-Kobalt-4-sulfid. Zerf.. therm., i. 2CoS + CoS,; Umwandl.-Punkt, Réntgen. 
diagr., Molvol. M. Heimbrecht, W. Biltz, K. Meisel, 242, 229. 

Kobalt-2-sulfid. Rk. m. Kobalt-/-sulfid; Umwandl].-Punkt, Réntgendiagr. 
Molvol. M. Heimbrecht, W. Biltz, K. Meisel, 242, 229. 

Kohlen-7-oxyd. Einf). a. d. Rk.-Geschwindigkeit v. SiO, m. CaO in d. Nahe 
d. Umwandl.-Punktes. J. A. Hedvall, K. Olsson, 2438, 237. 
Einw. a. ammoniak. Cu!l-Lsgg.; Oxydation zu CO,; Rk.-Mechanismus. 
H. Méller, K. Leschewski, 248, 330. 
Kinw. a. ammoniak. Cull-Lsgg.; auch i. Ggw. oxydierender Anionen; Einf). 
d. Cu'll-Konz. H. Mdller, K. Leschewski, 243, 346. 
EKinw.a. Lsgg. d. Cu!, auch in Ggw. v. O,. H. Méller, K. Leschewski, 248, 185. 
Katalyse s. Verbrennung dureh MgQO-TiO,-Gemische. W. Jander. 
G. Leuthner, 241, 57. 
Rk. m. Kobalthalogeniden unt. Druck; Ejinfl. v. Metallzusatzen, Rk. 
Mechanismus. W. Hieber, H. Schulten, 248, 145. 
Rk. m. Kupfersalzisgg., natronalkal. (Cu!).  H. Mdller, K. Leschewski, 
243, 269. 

Kohlen-2-oxyd. Einw. a. 2-Kalium-/-(2silikat), allein u. i. Ggw. v. Na,SiO,. 
C. Kréger, K. W. Lllner, 241, 338. 
Kinw. a. Lithium-meta-silikat, allein u. i. Ggw. v. Na,Si,O, u. Na,CO,. 
(. Kréger, K. W. Illner, 241, 338. 
EKinw. a. Natriumsilikate, allein u. i. Ggw. v. Lithium- u. Kaliumsilikaten 
u. -karbonaten. C. Kréger, K. W. Illner, 241, 33:8. 
Gleichgew.-Drucke d. Rk. zw. CaCO, u. Cristobalit. C. Kréger, W. Graeser. 
242, 393. 
Gleichgew.-Drucke d. Rk. zw. Kaliumecarbonat u. d. versch. Modi- 
fikat. d. Kieselsaure. C. Kréger, W. Graeser, 242, 393. 
Gleichgew.-Drucke d. Rk. zw. Li,CO, u. Cristobalit. C. Kroger, W. Graeser, 
242, 393. 
Gleichgew.-Drucke d. Rk. zw. Na,Ca(CO,), u. Cristobalit. C. Kroger, 
W. Graeser, 242, 393. 
Gleichgew.-Drucke i. Syst. Li,OQ-Na,O-SiO,-CO,. C. Kréger, K. W. 
IlIner, 241, 338. 
Gleichgew.-Drucke i. Syst. Na,O-CaO-SiO0,-CO,. C. Kréger, K. W. 
Iliner, 243, 209. 
Gleichgew.-Drucke i. Syst. Na,O-K,0-SiO,-CO,. C. Kréger, K. W. 
Liner, 241, 338. 
Rk. m. Kohlenstoff-4-fluorid; Gleichgew. d. Rk. 2 COF, = CO, + CF,. 
QO. Ruff, Shih-Chang Li, 242, 272. 


Kohlenstoff s. auch Graphit. 
Gleichgew., heterog., i. Syst. Fe-Mn-C. R. Schenck, K. Meyer, K. Mayer. 
248. 17. 
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Kohlenstoff Legg. m. Fe v. W; heterog. Gleichgew. d. isotherme Aufkohlung 
m. CH,/H,. R. Schenck, K. Meyer, 248, 259. 

Kohlenstoff-#4-fluorid. Rk. m. Kohlen-2-oxyd; Gleichgew. d. Rk. 2COF, = CO, 
+ CF,. O. Ruff, Shih-Chang Li, 242, 272. 

Kohlenstoff-7-oay-2-fluorid. Darst., Analyse, Bldg.-Warme; Gleichgew. d. Rk. 
2COF, = CO, + CF,. O. Ruff, Shih-Chang Li, 242, 272. 

Komplexverbindungen d. Ameisensaure m. Metallen (Col, Ni, Zn, Cul, Cd, 
Cr, Fett!, Al); lonengeww. n. d. Dialysenmeth.; Konst. H. Brintzinger. 
H. Plessing, W. Rudolph, 242, 197. 
v. Kobalt-, Chrom-u. Nickelchlorid m. Athylendiaminu. Ammoniak: 
Darst., Dampfdruck, Bldg.-Warme, Konst. G. Spacu, P. Voichescu, 2438, 288 
d. Kupfers (Cu!) i. Lsg.; Rk. m. CO, O, bzw. beiden. H. Mdller. K. Le 
schewski, 243, 185. 
v. Stickstoff-l-oxy-1-chlorid m. Metallchloriden; Magnetism.. Farbe. 
Konst. R. W. Asmussen, 243. 127. 
i. d. Systst. Kobalt-2 haloge nid Alkalihalogenid’ Wasser; lKonst 
A. Benrath, E. Neumann, 243, 


Konstitution d. Alu See aay yn H. Stohr, W. Klemm, 241,305. 
v. Ammoniakaten, héheren, d. Komplexverbb. v. Chrom-, Kobalt- u. Nickel 
chlorid. G. Spacu, P. Voichescu, 234, 288. 

d. Germanium-Silicium-Legg. H. Stohr, W. Klemm, 241, 305. 

d. Germanium-Zinn-Legg. H. Stéhr, W. Klemm, 241, 305. 

v. Glasern; Additivitat d. Brechungsinkremente d. Oxyde. W. Biltz, 
Fr. Weibke, 241, 421. 

v. Glasern; Einfl. a. d. Brechungsinkremente d. Oxyde. E. Kordes, 241, 418. 
v. 2-Kalium-/-Deutero-ortho-phosphat n. Raman-Spektrum; Vergl. m. 
K,HPO,. A. Simon, G. Schulze, 242, 313. 

d. 2-Kalium-poly-selenide; Schmelzdiagr. d. Syst. K,Se-Se. W. Klemm. 
H. Sodomann, P. Langmesser, 241, 281. 

v. Kobalt - Athylendiamin - Komplexen, zweikernigen (Com), 
H. Brintzinger, H. Plessing, 242, 193. 

v. Kobaltsulfat-Hydraten, insbes. v. CoSO,-7 H,O. A. Simon, H. Knauer, 
242, 375. 

v. Komplexverbb. d. Ameisensaure m. Metallen (Col, Ni, Zn, Cult, 
Cd, Cr, Fel, Al). H. Brintzinger, H. Plessing, W. Rudolph, 242, 197. 

d. Komplexverbb. (Doppelsalze) i. d. Systst. Kobalt-2-halogenid 
Alkalihalogenid/Wasser. A. Benrath, E. Neumann, 248, 174. 

v. Kupfersulfat-5-Hydrat (Cu'!). A. Simon, H. Knauer, 242, 375. 

v. Legg. d. Al m. Elementen d. 4. Gruppe; Ubersicht. H. Stéhr, W. Klemm 
241, 305. 

v. Legg. a. zwei Alkalimetallen; allg. Ubersicht. B. Bohm, W. Klemm, 
243, 69. 

v. Legg. d. Elemente d. 4. Gruppe; Ubersicht. H. Stohr. W. Klemm, 241, 305. 
v. Legg. senkrecht benachbarter Elementpaare; Ubersicht. H. Stéhi 
W. Klemm, 241, 305. 

v. Nickel-2-Diphenylathylendiaminsalzen. |. Lifschitz, J. G. Bos, 
K. M. Dijkema, 242, 97. 

v. Nickel-2-Phenylathylendiaminsalzen. |. Lifschitz, J. G. Bos, 
K. M. Dijkema, 242, 97 

v. Nickelsulfat-Hydraten, insbes. v. NiSO,-7H,O. A. Simon, H. Knauer, 
242, 375. 

v. Palladiumkomplexen (Pd!). K. A. Jensen, 241, 115. 

v. Phosphor-ory-3-chlorid; Beziehh. z. H,PO,. A. Simon, G. Schulze, 
242, 313. 

v. Phosphor-thio-3-chlorid; Beziehh. z. H,PO,. A. Simon, G. Schulze, 
242, 313. 

v. Phosphor-3-methylestern [P(OCH,),, PO(OCH,),. PS(OCH,),}; B 
ziehh. z. H,PO,. A. Simon, G. Schulze, 242, 313. 
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Konstitution d. Ortho-Phosphorsaure uw. ihrer Salze n. Raman-Spektren, 


A. 
G. 


v. 


Simon, G. Schulze, 242, 313. 
Ortho-Phosphorsaure, schwerer, n. Raman-Spektrum. A. Simo: 
Schulze, 242, 313. | 


Platin-2[2-Aminomethyl -3 - methyl-¢4-athyvlchinolin]|-brom. 


kampfersulfonat. K. A. Jensen, 241, 115. 


¥ « 
Vv. 
v. 
24 
Vv. 
H. 


Vv. 


Ve 
v. 
v. 
Vv. 


Platinamminen (Pt!!). K. A. Jensen, 242, 87. 

Platinkomplexen (Pt™). K. A. Jensen, 241, 115. 

Platinkomplexen (Pt"). I. Lifschitz, W. Froentjes, 241, 134. 
pal a aan at aaa aleren's fem ties pantie K. A. Jensen, 
n ». 

Rhenium-/-Halogen-5-carbonyl (Halogen = Cl, Br, J). W. Hieber. 
Schulten, 2438, 164. 

Rhodium-2-Athylendiammonium-7-chlorid. J. Meyer, H. Kienitz, 242, 2s). 
Rhodium-3-Kalium-6-chlorid. J. Meyer, H. Kienitz, 242, 281. 
Rhodium-Methylammonium-7-chlorid. J. Meyer, H. Kienitz, 242, 281. 
Silicium-/-chlorid. R. Schwarz, U. Gregor, 241, 395. 
Stickstoff-l-ory-I-chlorid u. seinen Komplexverbb. m. Metal! 


chloriden. R. W. Asmussen, 248, 127. 


Vv. 


Sulfomonopersaure n. Raman-Spektrum. <A.Simon, G. Kratzscli, 


242, 369. 


d. 


Vanadinoxyde (VO,,—VO, .). E. Hoschek, W. Klemm, 242, 63. 


KorngréBbe v. Kupfer-Nickel-Legg.; Einfl. a. d. katalyt. Wirksamkeit. G. Rie: 
acker, E. A. Bommer, 242, 302. 
Korrosion v. Thallium d. Saurelsgg.; Mechanismus; Einfl. v. H,, O, u. Luft 


E. 


V. 


Plank, A. Urmanezy, 241, 158. 
Thallium d. Wasser; Einfl. v. H, bzw. O,. E. Plank, A. Urmanczy, 


241, 416. 
Kristallchemie d. Alkalimetallchalkogenide. W.Klemm, H. Sodomann. 


P. Langmesser, 241, 281. 
d. 2-Halogenide v. Erden, seltenen, Erdalkalimetallen u. Blei. W. Doll, 
W. Klemm, 241, 239. 
Kristallform v. Kupfer-2-fluorid. H.v. Wartenberg, 241, 351. 
v. Verbb. v. Zinksalzen m. Chinolin. Tsing-Lien Chang, 241, 205. 
v. Zirkoniumsulfiden. E. F. Strotzer, W. Biltz, R. Meisel, 242, 249. 
Kristallgitter v. 3-Aluminium-/-Niob; Beziehh. z. Al-Gitter. G. Brauer, 
242, 1. 
v. 3-Aluminium-1-Tantal; Beziehh. z. Al-Gitter. G. Brauer, 242, 1. 


\ 
\ 
\ 
\ 
\ 
\ 
V 
V 
V. 
V 
\ 
\ 
V 
\ 
V 
\ 
y 


3-Aluminium-!-Titan; Beziehh. z. Al-Gitter. G. Brauer, 242, 1. 
3-Aluminium-/-Zirkonium; Beziehh. z. Al-Gitter. G. Braner, 242, | 


. Arsen, metall. H. Stéhr, 242, 138. 

. Barium-2-bromid. W. Ddll, W. Klemm, 241, 239. 

- Barium-2-chlorid. W. Dédll, W. Klemm, 241, 239. 
. Barium-2-jodid. W. Déll, W. Klemm, 241, 239. 

. Blei-2-bromid. W. Dédll, W. Klemm, 241, 239. 

. Blei-2-chlorid. W. Dédll, W. Klemm, 241, 239. 


2.Casium-l-oxvd. A. Helms, W. Klemm, 242, 33. 


. 2-Casium-3-oxyd. A. Helms, W. Klemm, 242, 201. 

. Casium-2-oxyd; Isomorphie m. CaC,. A. Helms, W. Klemm, 241, 97. 
. Calcium-2-bromid. W. Déll, W. Klemm, 241, 239. 

. Calecium-2-chlorid. W. Dédll, W. Klemm, 241, 239. 
_2-Calcium-I]-silicid. V. Louis, H. H. Franck, 242, 117. 

. Europium-2-chlorid. W. Déll, W. Klemm, 241, 239. 

. Europium-2-fluorid. W. Déll, W. Klemm, 241, 239. 


Europium-/-sulfid, -selenid u. -tellurid. W. Klemm, H. Senft. 


241, 259. 


Va 


Holmium. H. Bommer. 242. 277. 
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Kristallgitter v. Hydrochalkogeniden d. Alkalimetalle ; Ubersicht. W. Teichert, 


W. Klemm, 243, 138. 

v. 2-Iridium-/-phosphid. K. H. Séffge, M. Heimbrecht, W. Biltz, 
243. 297. 

vy. 2-Iridium-J/-phosphid. M. Zumbusch, 248, 322. 

v. Kaliumhydroxyd (Hochtemp.-Form). W. Teichert, W. Klemm, 248, 13s. 
v. Kalium-2 -oxyd; Isomorphie m. CaC,. A. Helms, W. Klemm, 241, 97. 
v.2-Kalium-J-selenid. W. Klemm, H. Sodomann, P. Langmesser, 241, 28] 
v. 2-Kaliu m-J-sulfid. W. Klemm, H. Sodomann, P. Langmesser, 241, 281. 
v.2-Kalium-/-tellurid. W. Klemm, H. Sodomann, P. Langmesser, 241, 281. 
v. d-Kupfer-J-nitrid. R. Juza, H. Hahn, 241, 172 

v. 2-Natrium-J-selenid. W. Klemm, H. Sodomann, P. Langmesser, 
241, 281. 

v.2-Natrium-J-sulfid. W. Klemm, H. Sodomann, P. Langmesser, 241, 281, 
v. 2-Natrium-/-tellurid. W. Klemm, H. Sodomann, P. Langmesser, 
241, 281. 

v. Neodym. W. Klemm, H. Bommer, 241, 264. 

v. Praseodym. W. Klemm, H. Bomme r, 241, 264. 

vy. 2-Rhodium-J-phosphid. M. Zumbusch, 243, 322. 

v. Rubidiumhydroxyd? W. Teichert, W. Klemm, 248, 138. 

- 

- 

y 

v 


< 


: 2-Rubidium-1-oxyd. A. Helms, W. Klemm, 242, 33. 

. 2-Rubidium-3-oxyd. A. Helms, W. Klemm, 242, 201. 

' Rubidium-2 -oxyd; Isomorphie m. CaC,. A. Helms, W. Klemm, 241, 97. 
. Samarium-2-chlorid. W. Déll, W. Klemm, 241, 239. 
d. Hydro-Selenide d. Alkalimetalle (Na-Cs). W. Teichert, W. Klemm, 
—_ 86. 

. 10-Strontium-2-H ydrozy-6- a, R. Klement, 242, 215. 
. Hydro-Sulfide d. Alkalimetalle (Na—Cs). W.Teichert, W. Klemm, 248, 86. 
. 4-Uran-3-sulfid. E. F. Strotzer, O. Schne ider, W. Biltz, 248, 307. 
. 4-Uran-3-sulfid. M. Zumbusch, 248, 322. 
. Vanadinseleniden. E. Hoschek, W. Ke ‘mm, 242, 49. 
. Vanadium-J-sulfid. W. Biltz, A. Kécher, 241, 324. 
. Vanadium-/-sulfid. E. Hoschek, W. Klemm, 242, 49. 
. 2-Wismut-2-Cadmium-é4- -ozy-2 -bromid. L. G. Sillén, 242, 
3-Wismut-1-Lithium-4-ozry-2-bromid. L. G. Sillén, 242, 4 
. 3-Wismut-/-Lithium-4-ozy- -2-chlorid. L. G. Sillén, 242, 4 
. 3-Wismut-/-Lithium-4-ory-2-jodid. L. G. Sillén, 242, 
. d-Wismut-l-Natrium-4-ory-2-bromid. L. G. Sillén, 242, 4 
. d-Wismut-/-Natrium-4-ory-2-chlorid. L. G. Sillén, 242, 
. 3-Wismut-/-Natrium-4-ory-2-jodid. L. G. Sillén, 242, 41. 
. ¥Ytterbium-2-chlorid. W. Ddédll, W. Klemm, 241, 239. 
. Ytterbium-2-jodia. W. Déll, W. Klemm, 241, 239. 
. Ytterbium-J-selenid. H. Senff, W. Klemm, 242, 92. 
Ytterbium-/-tellurid. H. Senff, W. Klemm, 242, 92. 


f@¢ddaddadddddddddd aod 
. 


< 


Kristallgitterabmessungen d. Alkalimetalle. B. — W. Klemm, 248, 69. 


v. 2-Cassiopeium-3-oxyd. H. ?_en 241, 27: 
v. 2-Cer-3-oxyd. H. Bommer, 241, 273 

\ 2-Dysprosium-d3-oxyd. H. Bommer, 241, 
v. 2-Erbium-3- oxyd. H. Bommer, 241, 273. 
v. 2-E uropium-4- oxyd. H. Bommer, 241, 
v. 2-Gadolinium-s- -oxyd., H. Bommer, en. 273 

v. Germanium. H. Stohr, W. Klemm, 241, 305. 

v. Germanium-Silicium-Mischkristallen. H. Stohr, W. Klemm, 
241, 305. 

d. Legg. d. Casiums m. Kalium u. Rubidium. B. Bohm, W. Klemm, 
243, 69. 

v. Mischkristst. v. CeO, u. La,O,. E. Zintl, U. Croatto, 242, 79. 
v. 2-Neodym-3-oxyd. H. Bommer, 241, 273. 

v. 2 -Praseodym-3- -oxyd., H. Bommer, 241, 
v. 2-Samarium- s-oxyd. H. Bommer, 241, 
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Kristallgitterabmessungen v. Silicium. H. Stohr, W. Klemm, 241, 305. 
v. 2-Terbium-3-oxyd. H. Bommer, 241, 273 
v. 2-Thulium-3-oxyd. H. Bommer, 241, 273 
v. 2-Ytterbium-3-oxyd. H. Bommer, 241, 273. 


Kristallisation v. Ortho- Fhosphorséure z. Abtrenn. v. Pyro-Phosphorsaure. 


A. Simon, G. Schulze, 242, 313. 
Kupfer. er gee it geg. HF. H. v. Wartenberg, 241, 381. 
Kinfl. a. d. Oxydation v. Kohlen-J-oxyd i. natronalkal. Kupfersalzisoo 


(Cut), H. Moller, K. Leschewski, 243, 269. 
Kinfl. a. d. Rk. v. Kobalthalogeniden m. Kohlen-J-oxyd unt. Druck. 
W. Hieber. H. Schulten, 243, 145. 
Legg. m. Nickel als Katalysatoren d. Athylenhydrierung. G. Rienacker. 
Kk. A. Bommer, 242, 302. 

Kupferammine (Cu). 4-Ammoniak-Kupfersulfat-/-Hydrat; —Darst. 
A. Simon, H. Knauer, 242, 375. 


Diphenylathylendiamin-Kupfer-2-chlorid. — |. Lifschitz, J. G. Bos, 
K. M. Dijkema, 242, 97 
ep yw vlendiamin - Kupfer-2-bromid-(/-Hydrat). l. Lif- 


schitz, J. Bos, K. M. Dijkema, 242, 97. 

2. Diphenylithylendiamin- Rupfer-2 -chlorid-(/- Hydrat). l. Lif- 
schitz, J. G. Bos, K. M. Dijkema, 242, 97 
2-Diphenylathylendiamin-Kupfer- 9. jodid. Il. Lifschitz, J. G. Bos, 
K. M. Dijkema, 242, 97. 
2-Diphenylathylendiamin-Kupfer-2-nitrat-/-Hydrat. 1. Lifschitz, 
J. G. Bos, K. M. Dijkema, 242, 97 

2. Diphe nylathylendiamin- Kupfer- J-oxalat. IL. Lifschitz, J. G. Bos, 
K. M. Dijkema, 242, 97 


2-Diphenylathyle ndiamin- Kupfer-/-sulfat. 1. Lifschitz, J. G. Bos, 


K. M. Dijkema, 242, 97. 


Kupfer-2-Ammoniak-/-Beryllium-4-fluorid. Darst. N. Ray, 241, 165. 
Kupfer-4-Ammoniak-1/-Beryllium-4-fluorid-7-Hydrat. Darst. N. Ray, 241, 165. 
Kupfer-/-bromid. Rk. m. Kohlen-/-oxydi. Lsg., auch i. Ggw. v. Alkalibromiden 
bzw. HBr. H. Mdller, K. Leschewski, 243, 185. 
Rk. m. Sauerstoff i. Lsgg. m. HBr, KBr u. NH,Br, auch i. Ggw. v. CO. 
H. Méller, K. Leschewski, 243, 185. 
Verh. geg. Phosphor-5-hydrid. R. Héltje, H. Schlegel, 243, 246. 


hupfer-2 2-bromid, Verh. d. ammoniak. Lsg. zu CO; Rk.-Geschwindigkeit u. Mecha- 


nismus. H. Mdller, K. Leschewski, 243, 330. 


Kupfer-/-bromid-a-Ammoniak, Rk. m. Kohlen-/-oxyd bzw. Sauerstoff i. 


Lsg. H. Moller, K. Leschewski, 248, 185. 


Kupler-7-bromid-/-Phosphor-3-hydrid. Darst., Dampfdruck, Bldg.-Warme. 


R. Hodltje, H. Schlegel, 248, 246. 


Kupler-/-bromid-2-| Phosphor-3-hydrid}. Darst., Dampfdruck, Bldg.-Warme. 


R. Hdltje, H. Schlegel, 248, 246. 


Kupfer-f/-carbonat. Verh. d. ammoniak. Lsg. zu CO; Rk.-Geschwindigkeit u. 


Mechanismus. H. Moller, K. Leschewski, 243, 330. 


Kupfer-2-chlorat. Verh. d. ammoniak. Lsg. zu CO; Rk.-Geschwindigkeit u. 


Mechanismus. H. Mdller, K. Leschewski, 243, 330. 


Verh. d. ammoniak. Lsg. zu CO; Einfl. v. Cu!!-Konz. u. oxydierendem Anion; 


Rk.-Geschwindigkeit u. Mechanismus. H. Moller, K. Leschewski, 248, 346. 


Kupfer-2-per-chlorat. Verh. d. ammoniak. Lsg. zu CO; Rk.-Geschwindigkeit u. 


VMechanismus. H. Mdller, K. Leschewski, 248, 330. 


Verh. d. ammoniak. Lsg. zu CO, auch i. Ggw. v. Cu-Metall; Einfl. v. Cu!- 
Konz. u. oxydierendem Anion; Rk.-Geschwindigkeit u. Mechanismus. H. Moller, 


K. Leschewski, 248, 346. 
Kupfer-/-chlorid. Rk. m. Fluorwasserstoff. H. v. Wartenberg, 241, 351. 


Rk. m. Kohlen-/-oxyd i. Lsg., auch in Ggw. v. Alkalichloriden u. v. CuCl,. 


H. Méller, K. Leschewski 243, 185. 
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Kupler-2-chlorid. Rk. m. Sauerstoff i. Lsgg. m. KCl bzw. NH,Cl, auch i. Gew. 
vy.CO. H. Méller, K. Leschewski 248, 185. 
Verh. geg. Phosphor-3-hydrid. R. Héltje, H. Schlegel, 243, 246. 
Kupfer-2-chlorid. Einfl. a. d. Rk. v. Kohlen-/-oxyd m. CuCli. Lsg. H. Moller, 
K. Leschewski, 243, 185. 
Verh. d. ammoniak. Lsg. zu CO; Rk.-Geschwindigkeit u. Mechanismus. 
H. Méller, K. Leschewski 248, 330. 
Verh. d. ammoniak. Lsg. zu CO; Einfl. d. Cul'-Konz.; Rk.-Geschwindigkeit 
i. Mechanismus. H. Moller, K. Leschewski, 243, 346. 
Kupfer-2-chlorid-2-Ammoniak. Rk. m. Kohlen-/-oxyd bzw. Sauerstof! 
i. Lsg. H. Mdller, K. Leschewski, 248, 185. 
Kupfer-/-chlorid-7-Phosphor-3-hydrid. Darst.. Dampfdruck, Bldg.-Warme. 
R. Héltje, H. Schlegel, 248, 246. 
Kupfer-7-chlorid-2-| Phosphor-3-hydrid|. Darst.. Dampfdruck, Bldg.-Warme. 
R. Héltje, H. Schlegel, 243, 246. 
Kupfer-7-chlorid-Stickstoff-7-oaxy-1-chlorid. Darst.. Magnetism., Farbe, Konst. 
R. W. Asmussen, 243, 127. 
Kupferchromat (Cu!l!). Verh. d. ammoniak. Lsg. zu CO; Einfl. d. Anions; Rk 
Geschwindigkeit u. Mechanismus. H. Méller, K. Leschewski, 248, 346. 
Kupfer-7-cyanid. Rk. m. Kohlen-/-oxyd bzw. Sauerstoff i. Lag. H. Moller, 
K. Leschewski, 248, 185. 
Kupfer-2-cyanid. Verh. d. ammoniak. Lsg. zu CO; Rk.-Geschwindigkeit u. Mecha. 
nismus. H. Mdller, K. Leschewski, 243, 330. 
Kupfer-7-cyanid-a2-Ammoniak. Rk. m. Kohlen-/-oxyd bzw. Sauerstoff i. 
Lsg. H. Mdller, K. Leschewski, 248, 185. 
Kupfer-/-fluorid. Bldg. b. d. Rk.: CuCl + HF — CuF + HCl. H. v. Wartenberg, 
241, 381. 
Bldg.-Warme, Fliichtigkeit, Lésl. H.v. Wartenberg, 241, 381. 
Bldg. b. d. Zers., therm., v. Kupfer-2-fluorid i. Schmelzfl.; Dispro 
portionierung b. d. Erstarrung. H. v. Wartenberg, 241, 381. 
Gleichgew., heterog., d. Rk. 2CuF = CuF, + Cu. H. v. Wartenberg. 
241, 381. 
Rk. m. Kohlen-/-oxyd i. Lsg. (HF), auch i. Ggw. v. NH,F. H. Moller, 
K. Leschewski, 248, 185. 
Kupfer-2-fluorid. Darst., Kristallform, Lésl. i. geschm. LiF, NaF, KF: 
Smp., Bldg.-Warme; Zers., therm. H. v. Wartenberg, 241, 381. 
Verh. d. ammoniak. Lsg. zu CO; Rk.-Geschwindigkeit u. Mechanismus. 
H. Moller, K. Leschewski, 243, 330. 
a. Reagens z. Best. v. Wasser i. HF-Gas. H. v. Wartenberg, 241, 351. 
Kupfer-7-fluorid-2-Ammoniak, Rk. m. Kohlen-/-oxyd bzw. Sauerstoff i. 
Lsg. H. Moller, K. Leschewski, 248, 185. 
Kupfer-5-Hydro-7-fluorid-5-Hydrat (Cul), Ausgangsprod. z. Darst. v. Kuptfes 
2-fluorid. H.v. Wartenberg, 241, 381. 
Kupfer-2-hydroxyd. Einfl. a. d. Oxydation v. Kohlen-/-oxyd i. natronalka!. 
Kupfersalzlsgg. (Cu!). H. Mdller, K. Leschewski, 248, 269. 
Verh. d. ammoniak. Lsg. zu CO; Rk.-Geschwindigkeit u. Mechanismus. 
H. Moller, K. Leschewski, 243, 330. 
Verh. d. ammoniak. Lsg. zu CO; Einfl. d. Cu!!-Konz.; Rk.-Geschwindigkeit u. 
Mechanismus. H. Moller, K. Leschewski, 248, 346. 
Kupfer-2-jodat. Verh. d. ammoniak. Lsg. zu CO; Einfl. d. Anions; Rk.-Geschwin- 
digkeit u. Mechanismus. H. Mdller, K. Leschewski, 248, 346. 
Kupfer-7-jodid. Rk. m. Kohlen-/-oxyd i. Lsg., auch i. Ggw. v. Alkalijodiden 
bzw. HJ. H. Mdller, K. Leschewski, 248, 185. 
Rk. m. Sauerstoff i. Lsgg. m. HJ, KJ u. NH,J, aue ‘hi. Ggw.v. CO. H. Moller, 
K. Leschewski, 248, 185. 
Verh. geg. Phosphor-3-hydrid. R. Héltje, H. Schlegel, 2438, 246. 
Kupfer-2-jodid. Verh. d. connoniak. Lag. zu CO; Rk.-Geschwindigkeit u. Mecha 
nismus. H. Mdller, K. Leschewski, 243, 330. 
Kupfer-1-jodid-2-Ammoniak. Rk. m. Kohlen-/-oxyd bzw. Sauerstoff i. Lev. 
H. Moller, K. Leschewski, 243, 185. 
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Kupler-/-jodid-/-Phosphor-3-hydrid. Darst., Dampfdruck, Bldg.-Warm, 
R. Hdltje, H. Schlegel, 248, 246. 

Kupfer-/-jodid-2-[ Phosphor-3-hydrid|, Darst., Dampfdruck, Bldg.-Warm, 
R. Héltje, H. Schlegel, 248, 246. 

3-Kupfer-/-nitrid. Darst., Analyse, chem. Verh., Bldg.-Warme, D., Krista}! 
gitter, Magnetismus. R.Juza, H. Hahn, 241, 172. 

2-Kupfer-/-oxyd. Bestandigkeit geg. HF. H.v. Wartenberg, 241, 381. 
Kinfl. a. d. Oxydation v. Kohlen-J-oxyd i. natronalkal. Kupfersalzlsg, 
(Cul). H. Méller, K. Leschewski, 248, 269. 

Kupfer-/-rhodanid. Rk. m. Kohlen-/-oxyd bzw. Sauerstoff i. Lsg. H. Méller. 
K. Leschewski, 248, 185. 

Kupfer-2-rhodanid. Verh. d. ammoniak. Lsg. zu CO; Rk.-Geschwindigkeit y. 
Mechanismus. H. Méller, K. Leschewski, 243, 330. 

Kupfer-7-rhodanid-a2-Ammoniak. Rk. m. Kohlen-/-oxyd bzw. Sauerstoff j. 
Leg. H,. Modller, K. Leschewski, 248, 185. 


?-| Kupfer-7-sulfat|-7-Chinolin. Darst., Smp., Farbe. Tsing-Lien Chang, Wen. 


Chiu Yi tT, 248, 14. 
2-| Kupfer-7-sulfat}-5-Chinolin. Darst., Smp., Farbe. Tsing-Lien Chang, Wen-Chiu 
Yiit, 248, 14. 


Kupfersulfat-5-Hydrat (Cu''). Verh. geg. Ammoniak, fl.; Konst. A. Simon, 


H. Knauer, 242, 375. 
2-Kupfer-/-sulfid. Bestandigkeit geg. HF. H.v. Wartenberg, 241, 381. 


2?-Kupfer-/-sulfid-2-Ammoniak, Rk. m. Kohlen-/-oxyd u. Sauerstoff i. Lag. 


H. Moller, K. Leschewski, 243, 185. 


L 


Lanthan. D., Atomvol. H. Bommer, E. Hohmann, 241, 268. 
?-Lanthan-3-oxyd. Mischkristst. m. Cer-2-oxyd; Réntgendiagr., Kristallgitter- 
abmess., D. E. Zintl, U. Croatto, 242, 79. 


Legierungen, binire, d. Alkalimetalle untereinander; Zustandsdiagr., Konst.. 
Réntgendiagr., Magnetism., Raumchemie; allg. Ubersicht. B. Bohm, W. Klemm, 


2438, 69. 


d. Al m. Elementen d. 4. Gruppe; Konst., Ubersicht. H. Stéhr, W. Klemm. 


241, 305. 


v. Aluminium u. Germanium; Erst.- u. Réntgendiagr. H. Stéhr, W. Klemm, 


241, 305. 


v. Eisen u. Mangan; Gleichgew., heterog., m. CH,. R. Schenck, K. Meyer. 


K. Mayer, 243, 17. 


d. Elemente d. 4. Gruppe; Konst., Ubersicht. H. Stéhr, W. Klemm, 241, 305. 
v. Germanium u. Silicium; Erst. u. Réntgendiagr. H. Stéhr, W. Klemm, 


Y41, 305. 


v. Germanium u. Zinn; Erst.- u. Réntgendiagr. H. Stohr, W. Klemm, 


241, 305. 


v. lridium m. Phosphor; Darst., Analyse, Réntgendiagr., Smpkt., D.. 


Molvol. K. H. Séffge, M. Heimbrecht, W. Biltz, 248, 297. 


v. Kupfer m. Nickel als Katalysatoren d. Athylenhydrierung. G. Rien- 


iicker, E. A. Bommer, 242, 302. 


senkrecht benachbarter Elementpaare ; Konst., Ubersicht. H. Stohr, W. Klemm, 


Y41, 305. 


v. Uran m. Schwefel; Darst., Analyse, Réntgendiagr., D., Molvol. 


E. F. Strotzer, O. Schneider, W. Biltz, 248, 307. 


v. Vanadium m. Selen; Darst., Analyse, Réntgendiagr., Kristallgitter, 


D., Molvol., Magnetismus. E. Hoschek, W. Klemm, 242, 49. 


v. Vanadium m. Tellur; orient. Verss. ib. Darst., Konst., Magnetismus. 


E. Hoschek, W. Klemm, 242, 49. 


Legierungen, terniire. Eisen—-Wolfram—Kohlenstoff; heterog. Gleichgew. d. 
isotherme Aufkolung m. CH,/H,; Affinitat. R. Schenck, K. Meyer, 2438, 259. 
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teitvermégen, elektrisches, v. Aluminium-3-per-chlorat i. organ. Lésungs- 
mitteln. E. G. Hackenberg, H. Ulich, 248, 99. 
vy. Aluminium-3-chlorid i. organ. Lésungsmitteln. E. G. Hackenberg, 
H. Ulich, 248, 99. 

v. Nickel-Diphenylathylendiaminsalz-Lsgg. I. Lifschitz, J. G. Bos, 
K. M. Dijkema, 242, 97. 

vy. Rhodium-3-chlorid-Lsgg. J. Meyer, H. Kienitz, 242, 28). 

vy. Titan, duktilem; Temp.-Koeffizient; Einfl. v. Eisen. J. D. Fast, 241, 42. 

Lichtabsorption v. Rhodium-2-Athylendiammonium- 7-chlorid i. Leg. J. Meyer, 
H. Kienitz, 242, 281. , 

v. Rhodium-3-chlorid i. Wasser, Aceton, Salzsiure. J. Meyer, H. Kienitz. 

242, 281. , 

v. Rhodium-3-Kalium-6-chlorid i. Lsg. J. Meyer, H. Kienitz, 242, 281. 

v. Rhodium-Methylammonium-7-chlorid i. Lsg. J. Meyer, H. Kienitz, 242. 281. 
Lichtbrechung v. Glasern; Berechnung. E. Kordes, 241, 1. 

v. Glasern; Berechnung. W. Biltz, Fr. Weibke, 241, 39. 

v. Glasern; Berechnung. E. Kordes, 241, 418. 

v. Glasern; Berechnung. W. Biltz, Fr. Weibke, 241, 421. 

Lithium. Kristallgitterabmessungen, Magnetism. B. Béhm, W. Klemm, 
243, 69. 

Legg. m. and. Alkalimetallen; Zustandsdiagr., Konst.; allg. Ubersicht. 
B. Bbhm, W. Klemm, 2438, 69. 

?-Lithium-7-carbonat. Einw. a. Cristobalit; Gleichgew., heterog., d. Rk. 
Li,CO, + SiO, = Li,SiO, + CO,; CO,-Drucke, Réntgendiagr. C. Kroger, 
W. Graeser, 242, 393. 

Einw. a. Li,Si,O, i. Ggw. v. Na,CO,; Gleichgew., heterog., d. Rk. Li,Na,(CO,), 
+ 3Li,8i1,0;, = 4Li,Si0, + Na,Si,0, + 2CO,. C. Kréger, K. W. Illner, 
241, 338. 

Einw. a. SiO, i. Ggw. v. Na,CO,; Gleichgew., heterog., d. Rk. Li,Na,(CO,), 
+ SiO, = Li,SiO, + Na,CO, + CO,. C. Kroger, K. W. Illner, 241, 338. 

?-Lithium-7-oxyd. Gleichgew., heterog., i. Syst. Li,OQ-Na,O-SiO,-CO,; CO,- 
Drucke, Réntgendiagr., C. Kréger, K. W. Illner, 241, 338. 

Lithium-2-Hydro-ortho-phosphat. Reindarst., Raman-Spektrum i. Lay., 
Konst. A. Simon, G. Schulze, 242, 313. 

¢-Lithium-/-meta-silikat. Einw. a. Na,CO, i. Ggw. v. CO,; Gleichgew., heterog., 
d. Rk. Li,Na,(CO,), + SiO, = Li,SiO, + Na,CO, 4+ CO,; CO,-Drucke, 
Réntgendiagr. C. Kréger, K. W. Illner, 241, 338. 

Kinw. a. Na,Si,O, i. Ggw. v. CO,; Gleichgew., heterog., d. Rk. Li,Na,(CO,), 
+ 3Li,Si,0,; = 4Li,SiO, + Na,Si,0, + 2CO,. C. Kroger, K. W. Llner, 
241, 338. 

Bldg. b. d. Einw. v. Li,CO, a. Cristobalit; Gleichgew., heterog. ; CO,-Drucke, 
Réntgendiagr. C. Kréger, W. Graeser, 242, 393. 

¢-Lithium-7-(2silikat). Einw. a. Li,CO, + Na,CO,; Gleichgew., heterog., d. Rk. 
Li,Na,(CO,), + 3Li,Si,0, = 4Li,SiO, + Na,Si,O, + 2CO,. C. Kroger, 
K. W. Illner, 241, 338. 

Léslichkeit v. Aluminium i. Germanium. H. Stohr, W. Klemm, 241, 305. 
v. Aluminium-3-per-chlorat i. organ. Lésungsmitteln. E. G. Hackenberg, 
H. Ulich, 248, 99. 

v. Beryllium- u. Ammoniumsulfat-Hydraten. W. Schréder, U. Beck 
mann, W. Ausel, 241, 179. 

v. Bromwasserstoff i. fl. Fluorwasserstoff. H. Fredenhagen, 242, 23. 

v. Chlorwasserstoff i. fl. Fluorwasserstoff. H.Fredenhagen, 242, 23. 

v. Germanium i. Aluminium. H. Stohr, W. Klemm, 241, 305. 

v. Germanium u. Silicium, gegenseitige. H. Stéhr, W. Klemm, 241, 305. 
v. Germanium i. Zinn. H. Stéhr, W. Klemm, 241, 305. 

v. Jodwasserstoff i. f]. Fluorwasserstoff. H. Fredenhagen, 242, 23. 

v. Kalium-per-chlorat i. fl. Fluorwasserstoff. H. Fredenhagen, 242, 23. 
v. Kobaltchlorid (Co")- u. Ammoniumchlorid-Hydraten. A. Ben- 
rath, E. Neumann, 248, 174. 
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Léslichkeit v. Kupfer-/-fluorid 1. Wasser. H. v. Wartenberg, 241, 38]. 
v. Kupfer-2-fluorid i. geschm. LiF, NaF, KF. H. v. Wartenberg, 241, 35) 
v. Lithium i. fl. Natrium. B. Béhm, W. Klemm, 248, 69. 
v. Natrium i. fl. Lithium. B. Béhm, W. Klemm, 243, 69. 
v. Natriumstannat i. Wasser, Natronlauge u. Sodalsg.; Einfl. and. \, 
Salze. F. Reiff, S.-M. Toussaint, 241, 372. 
v. Phosphor i. Germanium-/-phosphid. M. Zumbusch, M. Heimbrech; 
W. Biltz, 242, 237. 
v. Rhenium-/-Halogen-5-carbonylen. W.Hieber, H.Schuiten, 243, i164. 
v. Selen in 2-Kalium-/-selenid. W.Klemm, H.Sodomann. P. Lang 
messer, 241, 281]. 
v. Vanadinsulfid i. Schwefel, fl. W. Biltz, A. Kécher, 241, 324. 
v. Zink-/-oxyd i. Natronlauge versch. Konz. R.Scholder, G. Hendrich. 
241, 76. 
v. Zinn i. Germanium. H. Stéhr, W. Klemm, 241, 305. 
Lislichkeitsgleichgewicht v. Mischkristst. v. MgSO,- u. NiSO,-Hydraten. 
A. Benrath, E. Neumann, 242, 70. 
1. Syst. BeSO,-(NH,)SO,-H,O.  W. Schréder, U. Beckmann, W. Ausel, 
241, 179. 
i. Syst. CoCl,-NH,CI-H,O. A. Benrath, E. Neumann, 243, 174. 
i. Syst. ZnO-Na,O-H,O. RK. Scholder, G. Hendrich, 241, 76. 
Losungswiirme s. WarmetéOnung d. Lsg. 


M 


Magnesium. Nachweis, kolorimetr.. u. Best. m. Chinalizarin. W. Jander. 
G. Leuthner, 241, 57. 

Magnesium-?-fluorid, Einfl. a.d. Rk., hydrothermale, v. MgO m. SiO,; Bldg. 
v. Humiten. W. Jander, R. Fett, 242, 145. 

Magnesium-/-hydroxy-1-fluorid. Bldg. b. d. Rk., hydrothermalen, v. MgO m. 
SiO, i. Ggw. v. F-lonen; Bestandteil d. Humite. W. Jander, R. Fett, 242, 145. 

Magnesium-hydroxy-ftluoro-silikate (Humite). Synthese, hydrothermale 
W. Jander, R. Fett, 242, 145. 

Magnesium-/-oxyd. Rk., hydrothermale, m. Silicium-2-oxyd; Zustands. 
diagr. d. Syst. MgO-SiO, b. hoh. H,O-Drucken; Einfl. v. HF u. MgP,. 
W. Jander, R. Fett, 242, 145. 

Rk. m. TiO, i. festen Zustand; Eigenschaften d. vor d. Bldg. v. Magnesium 
titanat auftretenden Zwischenzustande. W. Jander, G. Leuthner, 241, 57. 


2-Magnesium-/-ortho-silikat. Gleichgew., heterog., d. Rk. 2(3Mg0-25Si0,- 
2H,O) = 3Mg,Si0O, + SiO, + 4H,0; Temp.-Druckabhangigkeit, Warme 
tonung. W. Jander, R. Fett, 242, 145. 

Synthese, hydrothermale; Hydratisierung; Réntgendiagr. W. Jander. 
R. Fett, 242, 145. 

Magnesiumsulfat-/-Hydrat. Lésl.-Gleichgew. s. Mischkristst. m. Nickelsulfat 
/-Hydrat. A. Benrath, E. Neumann, 242, 70. 

Magnesiumsulfat-6-Hydrat. Lésl.-Gleichgew. s. Mischkristst. m. «- u. -Nickel- 
sulfat-6-Hydrat. A. Benrath, E. Neumann, 242, 70. 

Magnesiumsulfat-7-Hydrat. Lésl.-Gleichgew. s. Mischkristst. m. Nickelsulfat- 
7-Hydrat. A. Benrath, E. Neumann, 242, 70. 

Magnesium-/-meta-titanat. Zwischenzustande bei s. Bldg.; Réntgendiagramme, 
katalyt. Wrkg., Sorptionsverm., Lésl. i. Ammoniumacetat, NH,Cl, HCI: 
Hygroskopizitat. W.Jander, G. Leuthner, 241, 57. 

2-Magnesium-/-ortho-titanat. Existenz i. MgO-TiO,-Gemischen nach versch. 
Vorerhitzung? W. Jander, G. Leuthner, 241, 57. 

Magnesium-2-titanat. Existenz i. MgO-TiO,-Gemischen nach versch. Vor- 
erhitzung? W. Jander, G. Leuthner, 241, 57. 

Magnetismus d. Alkalimetallchalkogenide. W. Klemm, H. Sodomann, 
P. Langmesser, 241, 281. 


d. Alkalimetalle. B. Béhm, W. Klemm, 248. 69. 
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——— v. Arsen, versch. Formen. H. Stéhr, 242. 13s. 
. Casium-2-oxyd. A. Helms, W. Klemm, 241, 97 
?.Casium-I-selenid u. -poly-seleniden. W. Klemm, H. Sodomann, P. Lang 
messer, M41, 2X1. 
2?-Casium-]-sulfid u. -poly-sulfiden. W. Klemm, H. Sodomann, P. Lang 
messer, 241, 281. 
2-Casium-/]-tellurid. W. Klemm, H.Sodomann, P. Langmesser, 241, 281 
_ Europium-2 -halogeniden. W. Klemm, W. D6ll, 241, 233. 
v. Europium-/-sulfid, -selenid u. -tellurid. W. Klemm, H. Senff. 
241, 259. 
v. Holmium. H. Bommer, 242, 277. 
vy. Kalium-2-oxyd. A. Helms, W. Klemm, 241, 97. 
v. 2-Kalium-J-selenid u. -poly-seleniden. W. Klemm, H. Sodomann, P. Lang 
messer, 241, 28]. 
2-Kalium-]-sulfid u. -poly-sulfiden. W. Klemm, H. Sodomann, P. Lang 
messer, 241, 281. 
2 -Kalium- 1-tellurid u. -poly-telluriden. W. Klemm, H. Sodomann, P. Lang 
messer, 241, 281. 
3-Kupfe r-J-nitrid. R.Juza, H. Hahn, 241, 172. 
v. Legg. a. zwei Alkalimetallen (Na—Cs). B. B6hm, W. Klemm, 248, 69 
v. 2-Natrium-/-selenid u. 2-Natrium-poly-seleniden. W. Klemm, H. Sodomann, 
P. Langmesser, 241, 281. 
v. 2-Natrium-/-sulfid u. 2-Natrium-poly-sulfiden. W. Klemm, H. Sodomann, 
P. Langmesser, 241, 281. 
v. 2-Natrium-/-tellurid u. -po/y-telluriden. W. Klemm, H. Sodomann, P. Lang 
messer, 241. 281. 
Neodym. W. Klemm, H. Bommer, 241, 264. 


Nickel-2-Diphenylathylendiaminsalzen. |. Lifschitz, J. G. Bos, 
\. M. Dijkema, 242, 97. 
Nickel-2-Phenylathvlendiaminsalzen. |. Lifschitz, J. G. Bos, 


. M. Dijkema, 242, 97. 
. Praseodym. W. Klemm, H. Bommer, 241, 264 
. Rubidium-? -oxyd. A. Helms, W. Klemm, 241, 97. 
2-Rubidium-5-oxyd. A. Helms, W. Klemm, 242, 201. 
2-Rubidium-/-selenid u. -poly-seleniden. W. Klemm, HH. Sodomann, 
’. Langmesser, 241, 281. 
2-Rubidium-J-sulfid u. -po/y-sulfiden. W. Klemm, H. Sodomann, P. Lang 
messer, 241, 281. 
v. £-Rubidium-/-tellurid u. -poly-telluriden. W. Klemm,  H. Sodomann, 
P. Langmesser, 241, 28). 
v. Stickstoff-l-oxry-1-chlorid u. seinen Komplexverbb. m. Metall. 
chloriden. R. W. Asmussen, 243, 127. 
v. Vanadinoxyden (VO, .-VO, .). E. Hoschek, W. Klemm, 242, 63. 
v. Vanadinseleniden. E. Hoschek, W. Klemm, 242, 49. 
v. Vanadinsulfiden. E. Hoschek, W. Klemm, 242, 49. 
Mangan. Lsg.-Warme i. HCl. A. Kénneker, W. Biltz, 242, 225. 
Trennung von Eisen n. d. Acetatverf.; Einfl. v. Wasserstoffionen u. H,O, 
Zusatz. R. Héltje, A. Scheer, Ch. Opitz, 248, 252. 
Zementierung v. Fe-Mn-Gemischen d. CH,; Gleic hgew., heterog., zw. CH, 
u. Fe-Mn-Legg. u. deren Karbiden. R. Schenck, K. Meyer, K. Mayer, 243, 17. 
Per-Manganate. Rk. m. fl. Fluorwasserstoff. H. Fredenhagen, 242, 23. 
4-Mangan-/-carbid. Existenzgeb. u. Gleichgew., heterog., i. Syst. Fe-Mn C; 
Mischkristalle (Fe, Mn),C. R. Schenck, K. Meyer, K. Mayer, 248, 17. 
Mangan-2-chlorid. Bldg.-Warme; Lsg.-Warme i. HCl. A. Kénneker, W. Biltz, 


242. 9Or 


wed. 


Mangan - 2-chlorid - Stickstoff-7-oay-7-chlorid. Darst.. Magnetism., Farbe, 
Konst. R. W. Asmussen, 248, 127. 

Mangan-/-sulfid, grin. Bldg.-Warme; Lsg.-Warme i. HCl. A. Kénneker, 
W. Biltz, 242, 225. 
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MaBanalyse. CaCl,-Titration zur Analyse v. Natriumphosphaten. K. R, 4 
dress, R. Wiist, 241, 196. 

Methan. Gleichgew., heterog., m. Fe-Mn-Legg. u. deren Karbiden. R. Schen. | 
K. Meyer, K. Mayer, 243, 17. 

Methyi-Athyi-Keton., Diss. i. fl. Fluorwasserstoff. K. Fredenhagen, H. Fred... 
hagen, 248, 39. 

S-Athyl-a-thio-Milchsiure. Spaltung, opt. Drehung. 1. Lifschitz, W. Froentj.. 
241, 134. 

Minerale. Anthophyllit; Nichtbldg. unter hydrothermalen Bedingung- 
W. Jander, R. Fett, 242, 145. 
Breithauptit, synth.; Nachweis i. d. Syst. Ni-Sb u. Ni-Sb-S. R. Schenck. 
P. v.d. Forst, 241, 145. 
Chondronit; Synthese, hydrothermale. Bedeutung d. Ggw. v. F-lonen. 
Réntgendiagr. W. Jander, R. Fett. 242, 145. 
Forsterit; Synthese, hydrothermale; Einfl. v. Temp., Druck u. Wassermenz-, 
Réntgendiagr. W. Jander, R. Fett, 242, 145. 
Humit; Synthese, hydrothermale. Bedeutung d. Ggw. v. F-lonen; Réntgen- 
diagr. W. Jander, R. Fett, 242, 145. 
Kallilith, synth.; Nachweis i. Syst. Ni-Bi-S. R. Schenck, P. v. d. Forst. 
241, 145. 
Linneit; Zerf., therm., i. 2CoS + CoS,. M. Heimbrecht, W. Biltz, K. Meise}, 
4 PO) 


Meerschaum; Bldg., hydrothermale? W. Jander, R. Fett, 242, 145. 
Patronit; Identitét m. VS,. W. Biltz, A. Kécher, 241, 324. 
Serpentin; Synthese, hydrothermale; Einfl. v. Temp., Druck u. Wasser- 
menge; Réntgendiagr.; Bldg.-Mechanismus. W. Jander, R. Fett, 242, 145. 
Talk; Synthese, hydrothermale. W. Jander, R. Fett, 242, 145. 
Ullmannit, synth.; Nachweis i. Syst. Ni-Sb-S. R. Schenck, P.v. d. Forst, 
241, 145. 
Wollastonit; Bldg. b. d. Einw. v. CaCO, a. Cristobalit; Gleichgew.-Drucke. 
C. Kréger, W. Graeser, 242, 393. 

Mischkristalle v. Aluminium u. Germanium. H. Stéhr, W. Klemm, 241, 305. 
v. Cer-2-oxyd m. 2-Lanthan-3-oxyd. E. Zintl, U. Croatto, 242, 79. 


v. 3-Eisen-l-carbid m. 3-Mangan-J/-carbid. R.Schenck, K. Meyer. 
K. Mayer, 248, 17. 

v. Germanium u. Aluminium. H. Stohr, W. Klemm, 241, 305. 

v. Germanium u. Silicium. H. Stéhr, W. Klemm, 241, 305. 


Germanium-J-phosphid m. Phosphor. M. Zumbusch, M. Heimbrecht. 
Biltz, 242, 237. 

2-Kalium-/-selenid m. Selen. W. Klemm, H.Sodomann, P. Lang- 
messer, 241, 281. 

v. Kobalt-/-Ammonium-3-chlorid-2-Hydrat m. d. Kompp. A. Benrath. 
E. Neumann, 248, 174. 

v. Kobalt-2-Ammonium-¢4-chlorid-2-Hydrat. m. d. Kompp. A. Ben- 
rath, E. Neumann, 248, 174. 

v. Kupfer m. Nickel als Katalysatoren d. Athylenhydrierung. G. Rienicker. 
E. A. Bommer, 242, 302. 

zw. Magnesiumhydroxyd u. -fluorid; Nichtexistenz i. Humiten. W. Jan- 
der, R. Fett, 242, 145. 

v. Magnesiumsulfat- u. Nickelsulfat-Hydraten; — Lésl.- Gleichgew. 
A. Benrath, E. Neumann, 242, 70. 

v. 2-Natrium-/J-carbonat m. Calcium-2-Natrium-2-carbonat. 
(’. Kroger, K. W. Illner, 248, 209. 

zw. Nickelsulfat-6,5-Hydrat u. -6-Hydrat. A.Simon, H. Knauer, 
242, 375. 

zw. Nickel-J-sulfid u. Nickel. R. Schenck, P. v. d. Forst, 241, 145. 

b. d. Rk. v. K,CO, m. Kieselsaure, gefallt. C. Kréger, W. Graeser, 242, 395. 
v. Silicium u. Germanium. H. Stohr, W. Klemm, 241, 305. 

i. Syst. Alk,CO, +SiO, — Alk,SiO, +- CO,. C. Kréger, K. W. IlIner, 241, 333. 


. Germanium u. Zinn. H. Stohr, W. Klemm, 241, 305. 
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vischkristalle i. Syst. Casium-—Kalium. B. Béhm, W. Klemm, 248, 69. 
: Syst. Casium—Rubidium. B. Béhm, W. Klemm, 248, 69. 
. Syst. Eisen—-Mangan-Kohlenstoff. R. Schenck, K. Meyer, K. Mayer. 
243, 17. 
i. Syst. Eisen—-Wolfram-Kohlenstoff. R. Schenck, K. Meyer, 2438, 259. 
i. Syst. Kalium—Rubidium. B. Béhm, W. Klemm, 243, 69. 
i. Syst. Nickel-Antimon-—Schwefel. R. Schenck, P. v. d. Forst, 241, 145. 
i. Syst. Vanadium-Sauerstoff (VO,,-VO,.). E. Hoschek, W. Klemm, 
242, 63. 
i. Syst. Vanadium-Schwefel. E. Hoschek, W. Klemm, 242, 49. 
i. Syst. Vanadium-—Selen; Beziehh. d. VSe (NiAs-Typ) z. VSe,(CdJ,-Typ) 
E. Hoschek, W. Klemm, 242, 49. 
i. Syst. Zirkonium-—Schwefel. E. F. Strotzer, W. Biltz, K. Meisel, 242, 249. 
v. Zinn u. Germanium. H. Stéhr, W. Klemm, 241, 305. 
Mischkristalle, anormale, b. d. Rk. v. CaCO, m. Cristobalit. C. Kroger, W. Grae- 
ser, 242, 393. 
Molargewicht v. Nickel-Diphenylathylendiaminsalzen. J. Lifschitz, 
J. G. Bos, K. M. Dijkema, 242, 97. 
v. 3-Phosphornitril-2-Chlor-4-fluorid (N,P,Cl,F,). O. Schmitz-Dumont. 
A. Braschos, 248, 113. 
v. 3-Phosphornitril-4-Chlor-2-fluorid (N,P,Cl,F,). 0. Schmitz-Dumont. 
A. Braschos, 248, 113. 
v. 4-Phosphornitril-4-Chlor-4-fluorid (N,P,Cl,F,). O. Schmitz-Dumont. 
A. Braschos, 2438, 113. 
Molargewicht, scheinbares, v. Kalium-per-chlorat i. wasserfr. FluBsdure. 
K. Fredenhagen, H. Fredenhagen, 248, 39. 
. 2-Kalium-/-sulfat i. wasserfr. FluBsaure. K. Fredenhagen, H. Freden- 
hagen, 248, 39 
v. organ. Verbb. i. wasserfr. FluBsiure. K. Fredenhagen, H. Fredenhagen. 
243, 39. 
Molarraum s. Molvolumen. 
Molarrefraktion v. Glasern; Berechnung. E. Kordes, 241, |. 
v. Glasern; Berechnung. W. Biltz, Fr. Weibke, 241, 39. 
v. Glasern; Berechnung. E. Kordes, 241, 4138. 
v. Glasern; Berechnung. W. Biltz, Fr. Weibke, 241, 42 
v. Oxyden i. Glasern. E. Kordes, 241, 1. 
v. Oxyden i. Glasern; Additivitét. W. Biltz, Fr. Weibke, 241, 39. 
Molvolumen v. Alkalimetallchalkogeniden. W.Klemm, H.Sodoman: 
P. Langmesser, 241, 281. 
v. Alkali-2-oxyden (KO,, RbO,, CsO,). A. Helms, W. Klemm, 241, 97. 
. Barium-2-bromid. W. Déll, W. Klemm, 241, 239. 
. Barium-2-chlorid. W. Ddédll, W. Klemm, 241, 239. 
. Barium-2-jodid. W. Déll, W. Klemm, 241, 239. 
. Blei-2-bromid. W. Déll, W. Klemm, 241, 239. 
. Blei-2-chlorid. W. Déll, W. Klemm, 241, 239. 
. 2-Casium-/-oxyd. A. Helms, W. Klemm, 242, 33. 
. 2-Casium-3-oxyd. A. Helms, W. Klemm, 242, 201. 
- Caleium-2-bromid. W. Déll, W. Klemm, 241, 239. 
. Calecium-2-chlorid. W. Déll, W. Klemm, 241, 239. 
. Eisen-2,6- phosphid. M. Heimbrecht, W. Biltz, 242, 233. 
. Europium-2-chlorid. W. Ddéll, W. Klemm, 241, 239. 
Germaniumphosphiden. M. Zumbusch, M. Heimbrecht, W. Biltz. 
42, 237. 
. Glasern; Berechnung. E. Kordes, 241, 1. 
Iridiumphosphiden. R. H. Séffge, M. Heimbrecht, W. Biltz, 248, 297. 
2-Iridium-/-phosphid. M. Zumbusch, 248, 322. 
Kobaltphosphiden. W. Biltz, M. Heimbrecht, 241, 349. 
3-Kobalt-4-sulfid u. a. Kobaltsulfiden. M.Heimbrecht, W. Biltz. 
. Meisel, 242, 229. 
3-Kupfer-/-nitrid. R.Juza, H. Hahn, 241, 172. 
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Molvolumen v. 4-Phosphornitril-4-Chlor-4-fluorid (N,P,Cl,F,). O. Schmit, 
Dumont, A. Braschos, 248, 113. 
v. 2-Rhodium-/-phosphid. M. Zumbusch, 243, 322. 

v. 2-Rubidium-/-oxyd. A. Helms, W. Kiemm, 242, 33. 

v. 2-Rubidium-3-oxyd. A. Helms, W. Klemm, 242, 201. 

v. Samarium-2-chlorid. W. Déll, W. Klemm, 241, 239. 

d. Hydro-Selenide d. Alkalimetalle (Na-Cs). W. Teichert, W. Klemm. 
243, 86. 

d. Hydro-Sulfide d. Alkalimetalle (Na—Cs). W. Teichert, W. Klemm, 243, g¢. 
v. Uransulfiden. E. F. Strotzer, O. Schneider, W. Biltz, 248, 307. 

v. Vanadinseleniden. E. Hoschek, W. Klemm, 242, 49. 

v. Vanadinsulfiden. W. Biltz, A. Kécher, 241, 324. 

v. Ytterbium-2-chlorid. W. Dédll, W. Klemm, 241, 239. 

v. Ytterbium-2-jodid. W. Déll, W. Klemm, 241, 239. 

v. Zirkoniumsulfiden. E. F. Strotzen, W. Biltz. K. Meisel, 242. 249. 


N 

«-Naphtholithylither. Diss. i. fl. Fluorwasserstoff. K. Fredenhagen, H. Freden. 
hagen, 243, 39. 

{-Naphtholithylither. Diss. 1. fl. Fluorwasserstoff. K.Fredenhagen, H. Freden. 
hagen, 245, 39. 

Natrium. Kristallgitterabmessungen, Rdéntgendiagr.. Magnetismus. 
B. Bbhm, W. Klemm, 248, 69. 
Legg. m. and. Alkalimetallen; Zustandsdiagr., Konst., Réntgendiagr.. 
Magnetism., Raumchemie; allg. Ubersicht. B. Bohm, W. Klemm, 243, 69. 
Verbb. m. Schwefel, Selen, Tellur; Darst., Analyse, D., Raumchemie. 
Kristallgitter, Kristallchemie, Magnetismus, Farbe. W. Klemm, H. Sodomann. 
P. Langmesser, 241, 281. 

Natriumacetat, Einfl. a. d. Lésl. v. Natriumstannat i. Wasser. F. Reiff, 
S.-M. Toussaint, 241, 372. 

2-Natrium-/-carbonat. Bldg. b. d. Dissoziation, therm., v. Caleium-2-Na- 
trium-2-carbonat. C. Kréger, K. W. Illner, 2438, 209. 
Kinfl. a. d. Lésl. v. Natriumstannat i. Wasser. F. Reiff, S.-M. Toussaint, 
241, 372. 
Kinw. a. Li,Si,O, 1. Ggw. v. Li,CO,; Gleichgew., heterog., d. Rk. Li,Na,(CO,), 

3Li,Si,0, = 4+Li,SiO, + Na,Si,0, + 2CO,. C. Kroger, K. W. Illner, 
241, 33s. 
Einw. a. Na,Si,O, i. Ggw. v. K,CO,:; Gleichgew., heterog., d. Rk. Na,K,(CO,), 
- 3Na,Si,0, = 4Na,Si0, + K,Si,0, + 2CO, u. d. Rk. Na,K,(CO,), + 
Na,Si,O, = 2Na,SiO, -++- K,CO, + CO,. C. Kréger, K. W. Illner, 241, 338. 
EKinw. a. SiO, i. Ggw. v. Li,CO,; Gleichgew., heterog., d. Rk. Li,Na,(CO,). 
SiO, = Li,SiO, + Na,CO, + CO,. C. Kréger, K. W. Illner, 241, 338. 

Gleichgew., heterog., 1. Syst. Li,O-Na,O-SiO,-CO,; CO,-Drucke, Réntgen- 
diagr. C. Kréger, K. W. Illner, 241, 338. 
CGleichgew., heterog., i. Syst. Na,O-K,O-SiO,-CO,; CO,-Drucke, Réntgen- 
diagr. C. Kréger, K. W. Illner, 241, 338. 

Natrium-/-per-chiorat. Einfl. a. d. Lésl. v. Natriumstannat i. Wasser. 
F. Reiff, S.-M. Toussaint, 241, 372. 

Natrium-/-chlorid, Einfl. a. d. Lésl. v. Natriumstannat i. Wasser. F. Reiff, 
S.-M. Toussaint, 241, 372. 
Kinfl. a. d. Rk.-Geschwindigkeit v. SiO, m. CaO in d. Nahe d. Umwandl.- 
Punktes. J. A. Hedvall, K. Olsson, 2438, 237. 

Natrium-/-fluorid, Einfl. a. d. Lésl. v. Natriumstannat i. Wasser. F. Reifi, 
S.-M. Toussaint, 241, 372. 

Natrium-/-hydroxyd. Einfl. a. d. Lésl. v. Natriumstannat i. Wasser. F. Reiff. 
S.-M. Toussaint, 241, 372. 
Kkk. mit Natriumsilikaten bei héh. Temp.; Gleichgew., heterog.; Réntgen- 
diagr. E. Zintl, H. Leverkus, 248, 1, 360. 
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Natriumhydroxyd-/-Hydrat, (Loésl.-Gleichgew. u. Existenzgeb. i. Syst. ZnO 
Na,O-H,O. R. Scholder, G. Hendrich, 241, 76. 

Natrium-/-jodid, Einfl. a. d. Lésl. v. Natriumstannat i. Wasser. F. Reiff, 
S.-M. Toussaint, 241, 372. 

»-Natrium-/-oxyd, Gleichgew., heterog., i. Syst. Na,OQ-CaO-Si0,-CO,; CO,,. 
Drucke, Réntgendiagr. C. Kréger, K. W. Illner, 248, 209. ) 
Gleichgew., heterog., i. Syst. Na,O-K,O-Si0,-CO,; CO,-Drucke, Réntgen- 
diagr. C. Kroger, K. W. Illner, 241, 338. 

ene -phosphat. Rk. m. 4-Natrium-2-pyro-phosphat i. SchmelzflL: 
Bldg. Na,P.0,,. K. R. Andress, K. Wiist, 241, 196. 

odiendaees -ortho- phosphat. Re indarst.. Raman-Spektrum i. Lsg.. Konst. 
A. Simon, G. Schulze, 242, 313. 

Natrium-?-Hydro-ortho-phosphat. Reindarst.,. Raman-NSpektrum i. Lay.. 
Konst. A. Simon, G. Schulze, 242, 313. 

Natrium-poly-phosphate. Analyse; Kritik d. Verf. H. Huber, 248, 110. 
Analyse; Kritik d. Verf. K. ~ a 243, 112. 

#-Natrium-*-pyro-phosphat. Rk. m. Natrium-meta-phosphat i. Schmelzfl.: 
Bldg. v. Na,P,0,,. K. R. adieion K. Wiist, 241, 196. 

5-Sahaiand-almetead Na.P.0,,. Bldg. a. d. Schmelze; therm. Dissoziation, 
Hygroskopizitat, Bldg.- Geschwindigkeit, Analyse. K. R. Andress, 
K. Wiist, 241, 196. 

?-Natrium-/-selenid. Darst., Analyse, D., Kristallgitter, Magnetismus, Farbe 
W. Klemm, H. Sodomann, P. Langmesser, 241, 281. 

Natrium-hydro-selenid, Darst., Analyse, Réntgendiagr., Kristallgitter, Pol) 
morphie, Raumbeanspr., Molvol. W. Teichert, W. Klemm, 243, 86. 

¥-Natrium-po/ly-selenide. Magnetismus, Farbe. W. Klemm, H. Sodomann 
P. Langmesser, 241, 281. 

?-Natrium-/-meta-silikat. Einw.a. K,CO, i. Ggw. v. CO,; Gleichgew., heterog., 
d. Rk. Na, K,(CO,), Na,Si,0, == 2Na,Si0, + K,CO, + CO,. C. Kréger 
K. W. Illner, 241, 3338. 

Einw. a. K,Si,O, i. Ggw. v. CO,: Gleichgew., heterog., d. Rk. Na,K,(CO,), 
+ 3Na,Si,0, = 4Na,SiO, + K,Si,0, + 2CO,. C. Kréger, K. W. Llnet 
241, 338. 

Gleichgew., heterog., d. Rkk.: Na,SiO, + 2NaOQH = Na,SiQ, + H,O bzw. 
2Na,SiO, + 2NaOQH = Na,Si,0, + H,O b. hoh. Temp.; Réntgendiags 
E. Zintl, H. Leverkus, 248, 1, 360. 

Nichtbldg. b. d. Rk. zw. Na,O-3CaO-6SiO, u. Na,Ca(CO,),, auch i. Ggw. vy. 
Na,Si,O,; Réntgendiagr. C. Kréger, K. W. IlIner, 248, 209. 
Kk.-Mechanismus b. d. Aggregation v. Kieselsiure; Druckfehlerberichti 
gung zu 240, 198. A. R. Tourky, 241, 304. 

4-Natrium-1-ortho-silikat. Gleichgew., heterog., d. Rkk.: Na, SiO, -- 2NaOH 
= Na,SiO, + H,O bzw. Na,Si,O0, + 2NaQH = 2Na,Si0, + H,O b. hoh. 
Temp.; Réntgendiagr. E. Zintl., H. Leverkus, 248, 1, 360. 

6-Natrium-2 + ata. Gleichgew., heterog., d. Rkk.: 2Na,SiO, — 2NaOH 
= Na,Si,O, + H,O bzw. Na,Si,O, + 2NaOH = 2Na,Si0, + H,O b. hoh. 
Temp.; Réntge ndiagr r. E. Zintl, H. Leverkus, 248, 1, 360. 

?-Natrium- 1-(2silikat). Einfl. a. d. Rk. v. Na,O, 3CaO, 6SiO, m. Na,Ca(CO,),; 
Réngtendiagr. C. Kréger, K. W. Illner, 248, 209. 

Einw. a. Na, + K,CO,; Gleic hge w., heterog., d. Rk. Na, K,(CO,), 
3 Na,Si,O, = 4 Na,SiO, + K 251205 ! 2 CO, u.d. Rk. Na,K,(CO,), + Na,Si,0 


== 2 NaSiO, + K,CO, + CO,. L Ketone. R. W. Illner, 241, 338. 

Einw.a. Na,K c(C O,)o; Glei ic hae heterog., d. Rk. Na, K,(CO,),. -- Na,Si,O0, = 
2Na,Si0O, + K,CO, + CO,. - Kroger, K. W. LIliner, 241, 338. 

Rk. m. Caloium-2 Viitian. 4 -carbonat; CO,-Drucke, Réntgendiag: 


C. Kréger, K. W. Illner, 248, 209. 

+-Natrium-/-stannat Na,{Sn(QH),|. Darst., Lésl. i. Wasser, Natronlauge wu. 
Sodalsg., Einfl. and. Na-Salze; Bestandigk. d. Leggy. F. Reiff, S.-M. Toussaint, 
241, 372. 

?-Natrium-/-sulfid. Darst., Analyse, D., Rontgendiagr., Kristallgitter, Magneti- 
ous, Farbe. W. Klemm, H. Sodomann, P. Langmesser, 241, 281. 
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2-Natrium-2-sulfid. Réntgendiagr., Magnetismus, Farbe. W. Klemm, H. Sx{5. 
mann, P. Langmesser, 241, 281. 

Natrium-hydro-sulfid. Darst., Analyse, Réntgendiagr., Kristallgitter, Poly. 
morphie, Raumbeanspruchung, Molvol. W. Teichert, W. Klemm, 243, 86 
2?-Natrium-poly-sulfide. Magnetismus, Farbe. W. Klemm, H. Sodoman, 

P. Langmesser, 241, 281. : 

?-Natrium-/-tellurid. Darst., Analyse, D., Kristallgitter, Magnetismus, Fart 
W. Klemm, H. Sodomann, P. Langmesser, 241, 281. 

?-Natrium-poly-telluride. Magnetismus, Farbe. W. Klemm, H. Sodomann. 
P. Langmesser, 241, 281. 

?-Natrium-/-wolframat. Einfl. a. d. Rk.-Geschwindigkeit v. SiO, m. Ca0 
in d. Nahe d. Umwandl.-Punktes. J. A. Hedvall, K. Olsson, 248, 237. 

$-Natrium-/-zinkat-3-Hydrat, Lésl.-Gleichgew. u. Existenzgeb. i. Syst. Zn) 
Na,O-H,O. R. Scholder, G. Hendrich, 241, 76. 

?-Natrium-/-zinkat. Loésl.-Gleichgew. u. Existenzgeb. i. Syst. ZnO-Na,O-H,0. 
t. Scholder, G. Hendrich, 241, 76. : 

Natrium-/-zinkat. Lésl.-Gleichgew. u. Existenzgeb. i. Syst. ZnO-Na,O-H,O. 
t. Scholder, G. Hendrich, 241, 76. : 

Neodym. Kristallgitter, D., Atomvol., Magnetismus. W. Klemm, H. Bommer. 
241, 264. ? 

2-Neodym-3-oxyd. Kristallgitterabmessungen. H. Bommer, 241, 273. 

Nickel. Gleichgew., heterog., i. d. Syst. Ni-Bi-S u. Ni-Sb-S. R. Schenck. 
P. v. d. Forst, 241, 145. 

Gleichgew., heterog., d. Rk. NiS + H, = Ni + H,S, allein u. i. Ggw. vy. 
Bi,S, u. Sb,S,. KR. Schenck, P. v.d. Forst, 241, 145. 

a. Katalysator d. Rk. 2COF, @ CO, + CF,. O. Ruff, Shih-Chang Li, 
242, 272. 

Legg. m. Kupfer als Katalysatoren d. Athylenhydrierung. G. Rienacker, 
KE. A. Bommer, 242, 302. 

Nickelammine (Ni!). 3-Athylendiamin-Nickel-2-chlorid-2-Ammoniak: 
Darst., Dampfdruck, Bldg.-W arme. G. Spacu, P. Voichescu, 2 3, 288. 
3-Athy lendiamin-Nickel-2-chlorid-4-Ammoniak; Darst., Dampfdruck, 
re e8 Warme. G. Spacu, P. Voichescu, 243, 288. 
'-Ammoniak-Nickelsulfat-7-Hydrat; Darst. A. Simon, H. Knauer, 
249, 375. 

Diphenylathylendiamin - Nickel-/-oxalat. IL. Lifschitz, J. G. Bos. 
K. M. Dijkema, 242, 97. 

2 - Diphenylathylendiamin-Nickel-2-acetat; Farbe, Molgew., Leit- 
verm., Magnetismus, Konst. I. Lifschitz, J. G. Bos, K. M. Dijkema, 242, 97. 
2. ee ea eee een Farbe, Konst. 
l. Lifschitz, J. G. Bos, K. M. Dijkema, 242, 
2-Diphenylathylendiamin-Nickel-2 “dichior. acetat)-(2- u. 4-Hy- 
drat); Farbe, Isomerie, Jeitverm., Magnetismus, Konst. I. Lifschitz, J. G. 
Bos, K. M. Dijkema, 242, 97. 

- Dipheny lathylendiamin - Nickel -2-(trichlor-acetat); Farbe, Lso- 
merie, Magnetismus, Konst. I. Lifschitz, J. G. Bos, K. M. Dijkema, 242, 97. 
2 -Diphenylathyle »ndiamin-Nickel-bromkampfersulfonat; Farbe, opt. 
Dre mung, Magnetismus, Konst. I. Lifschitz, J.G. Bos, K. M. Dijkema, 
94°. )7 
2 ‘Diphe nylathylendiamin-Nickel-2-benzoat-(2-Benzol); Farbe, Mol- 
yew., Isomerie, Magnetismus, Konst. I. Lifschitz, J. G. Bos, K. M. Dijkema, 
242. 97. 

2 -Diphe nylathylendiamin-Nickel-2-per-chlorat; Farbe, Leitverm.. 
Magnetismus, Konst. I. Lifschitz, J. G. Bos, K. M. Dijkems, ‘ 242, 97 
2-Diphenylathylendiamin-Nickel-2-chlorid-(2-Hydrat); Rarbe, Mol- 
Kew, Magnetismus, Konst. I. Lifschitz, J. G. Bos, K. M. Dijkema, 242, 97. 
2 -Diphenylathylendiamin- Nickel-2-formiat; Farbe, — Magne- 
tismus, Konst. I. Lifschitz, J. G. Bos, K. M. Dijkema, 242, 
2-Diphenylathylendiamin-Nickel-2-nitrat; Farbe, tees, Magnetis- 
mus, Konst. I. Lifschitz, J. G. Bos, K. M. Dijkema, 242, 97. 
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Nickelammine (Ni!‘), 2-Diphenylathylendiamin - Nickel-’-rhodanid; 
Farbe, Konst. I. Lifschitz, J. G. Bos, K. M. Dijkema, 242, 97. 
2-Diphenylathylendiamin-Nickel-J/-sulfat-(2- u. /-Hydrat); Farbe, 
Magnetismus, Konst. I. Lischitz, J. G. Bos, K. M. Dijkema, 242, 97. 
2-Phenylathvlendiamin-Nickel-2-bromkampfersulfonat-2-Hydrat; 
Farbe, Isomerie, opt. Drehung, Magnetismus, Konst. I. Lifschitz, J. G. Bos, 
K. M. Dijkema, 242, 97. 
2-Phenylathylendiamin-Nickel-2-per-chlorat-(2-Hydrat); Farbe, 
Isomerie, Magnetismus, Konst. I. Lifschitz, J. G. Bos, K. M. Dijkema, 
242, 97. 
2-Phenylathylendiamin - Nickel-2-chlorid -(2- Hydrat); Farbe, Ma- 
gnetismus, Konst. 1. Lifschitz, J. G. Bos, K. M. Dijkema, 242, 97. 
2-Phenylathylendiamin-Nickel-2-nitrat-(2-Hydrat); Farbe, lsomerie, 
Magnetismus, Konst. I. Lifschitz, J. G. Bos, K. M. Dijkema, 242, 97. 

Nickel-2-Ammoniak-/-Beryllium-#-fluorid. Darst. N. Ray, 241, 165. 

Nickel-4-Ammoniak-1-Beryllium-4-fluorid-2-Hydrat. Darst. N. Ray, 241, 165. 

Nickel-6-Ammoniak-/-Beryllium-4#-fluorid, Darst. N. Ray, 241, 165. 

Nickel-6-Ammoniak-/-Beryllium-4-fluorid-2-Kaliumjodid., Darst. N. Ray, 241,165. 

Niekel-7-antimonid. Bldg. b. Abbau, isotherm., v. NiS—Sb,S,-Mischungen 
d. H,; Existenzgeb. u. Gleichgew. i. Syst. Ni-Sb-S. R. Schenck, P. v. d. Forst, 
241, 145. 

Nickel-2-antimonid. Bldg. b. Abbau, isotherm., v. NiS-Sb,S,-Mischungen d. 
H,; Existenzgeb. u. Gleichgew. i. Syst. Ni-Sb-S. R. Schenck, P. v. d. Forst, 
241, 145. 

Nickel-7-Antimon-7-sulfid. Bldg. b. Abbau,isotherm., v. NiS-Sb,S,-Mischungen 
d. H,; Existenzgeb. u. Gleichgew. i. Syst. Ni-Sb-S. R. Schenck, P. v. d. Forst, 
241, 145. 

Nickelsulfat-7-Hydrat (Ni). Lésl.-Gleichgew. s. Mischkristst. m. Magnesium- 
sulfat-J-Hydrat. A. Benrath, E. Neumann, 242, 70. 

Nickelsulfat-4-Hydrat : Ni). Abbau, isobar.; Réntgendiagr. A. Simon, H. Knauer, 
242, 375. 

Nickelsulfat-6-Hydrat (Ni!!). Abbau, isobar.; Entwisserung; Polymorphie: 
Réntgendiagr., Konst.; Verh. geg. fl. Ammoniak; Bldg.-Warme. 
A. Simon, H. Knauer, 242, 375. 

«-Nickelsulfat-6-Hydrat (Ni!'). Loésl.-Gleichgew.s. Mischkristst. m. Magnesium. 
sulfat-6-Hydrat. A. Benrath, E. Neumann, 242, 70. 

p-Nickelsulfat-6-Hydrat (Ni!!). Loésl.-Gleichgew. s. Mischkristst. m. Magnesium. 
sulfat-6-Hydrat. A. Benrath, E. Neumann, 242, 70. 

Nickelsulfat-7-Hydrat (Ni"). Abbau, isober.; Entwasserung, Konst.; Bldg.. 
Warme; Roéntgendiagr. A. Simon, H. Knauer, 242, 375. 
Lésl.-Gleichgew. s. Mischkristst. m. Magnesiumsulfat-7-Hydrat. A. Ben- 
rath, E. Neumann, 242, 70. 

3-Nickel-2-sulfid. Bldg. b. Abbau, isotherm., v. NiS d. H,, auch i. Ggw. 
Bi,S, u. Sb,S,; Existenzgeb. u. Gleichgew. i. d. Syst. Ni-S, Ni-Bi-S u. Ni-Sb 
R. Schenck, P. v. d. Forst, 241, 145. 

6-Nickel-5-sulfid. Bldg. b. Abbau, isotherm., v. NiS d. H,, auch i. Ggw. 
Bi,S, u. Sb,8,; Existenzgeb. u. Gleichgew. i. d. Syst. Ni-S, Ni-Bi-S u. Ni-Sb 
R. Schenck, P. v. d. Forst, 241, 145. 

Nickel-7-sulfid. Abbau, isothermer, d. H,, allein u. i. Ggw. v. Bi,S, u. Sb,S,. 
R. Schenck, P. v. d. Forst, 241, 145. 

3-Nickel-2-Wismut-2-sulfid. Bldg. b. Abbau,isotherm., v. NiS-Bi,S,-Mischungen 
d. H,; Existenzgeb. u. Gleichgew. i. Syst. Ni-Bi-S, R. Schenck, P. v. d. Forst, 
241, 145. 

I-Niob-3-Aluminium. Kristallgitter, Réntgendiagr., D., Molvol., Lsomorphie 
m. TaAl,; Beziehh. z. Al-Gitter. G. Brauer, 242, 1. 

o-Nitranisol. Diss. i, fl. Fluorwasserstoff. K.Fredenhagen, H. Fredenhagen, 
243, 39. 

Nitride v. Kupfer. Darst., Analyse, chem. Verh., Bldg.-Warme, D., Kristallgitter, 
Magnetism. R. Juza, H. Hahn, 241, 172. 

Nitrite. Rk. m. fl. Fluorwasserstoff. H. Fredenhagen, 242, 23. 
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Nitrobenzol a. Losungsmittel b. d. Elektrolyse v. Aluminium-3-per-chlorat: Lejt. 
verm., elektr., d. Lag. E. G. Hackenberg, H. Ulich, 248, 99. 
p-Nitrophenetol. Diss. i. fl. Fluorwasserstoff. K. Fredenhagen, H. Fredenhagen. 
243, 39. 
Nitrosyichlorid s. Stickstotf-/-oxry-/-chlorid. 
Nomenklatur d. Alkalimetalloxyde. A. Helms, W. Klemm, 241, 97. PI 


» 
0 r 
Qptische Drehung v. Cinchonin-2-per-chlorat. K. A. Jenson, 241. 115. 


v. Cinchonin-2-trichlorazetat. K. A. Jensen, 241, 115 

v. S-Ath yl-a-thio-Milc hsaure. I. Lifschitz, W. Froentjes, 241, 134. 

v. | Nickel-2-Diphenylathylendiamin|**. 1. Lifschitz, J. G. Bos, K. M. Dij. 

kema, 242, 97. 

Nickel-2-Phenylathylendiamin}?*. 1. Lifschitz, J. G. Bos, K. M. Dijkema, \ 
245, 97. 
v. Platin-2/2- Aminome thy l-3-methyl-¢4-athylchinolin]-brom. 
kampfersulfonat; EKinfl. v . Verunreinigunge n. K. A. Jensen, 241, 115. 
v. Platinamminen (Pt"). 2-Athylthiolactato-Platinsaure. I. Lifschitz. | 
W. Froentjes, 241, 134. 
v. Platinamminen (Pt!). e¢s-2-Ammoniak-2-Nitrato-Platin. K. A. Jensen. | 
24l, 115. 
v. Platinamminen (Pt!!). — e/s-2-Dipropylsulfid-2-Nitrato-Platin. K. A, 
Jensen, 241, 115. 
v. Platinamminen (Pt!!). trans-2-Triathylphosphin-2-Nitrato-Platin. K. A. 
Jensen, 241, 115. 
v. erm 4 xen (Pt). 1. Lifschitz, W. Froentjes, 241, 134. 
v. Platin-2-Thiosemikarbazid-bromkampfersulfonat. K. A. Jensen, 
241, 115. 

Organische Stoffe. Diss. i. fl. Fluorwasserstoff. K. Fredenhagen, H. Freden. 
hagen, 243, 39. 
a. Lésungsmittel f. Aluminium-35-per-chlorat (u. Aluminium-3-chlorid); Leit- 
verm., elektr., d. Lsgg.; Elektrolyse. E.G. Hackenberg, H. Ulich, 248, 99. 

(xydation v. Eisen Mangan-Legg. d. H,O, b. d. Trennung n. d. Acetatvert. 
R. Hoéltje, A. Scheer, Ch. Opitz, 248, 952. 
v. Eisen-/-oxyd d. Luft. P. L. Giinther, H. Rehaag, 248. 60. 
v. Gold d. O, bzw. O,. P. A. Thiessen, H. Schiitza, 243, 32. 
v. Kohlen-/-oxyd d. Kupfe ‘rsalze (Cull) i. ammoniak. Lsg.; Einfl. d. Anions: 
Kk.-Geschwindigkeit u. Mechanismus. H. Moller, K. Leschewski, 243, 330. 
v. Kohlen-/-oxyd d. Kupfersalze (Cul) i. ammoniak. Lsg., auch 1. Ggw. v 
oxydierenden Anionen; Einfl. d. Cu-Konz. H. Mdller, K. Leschewski, 248, 346. 
v. Kohlen-/-oxyd i. natronalkal. Kupfersalzlsgg. (Cu'). H. Moller, K. Le- 
schewski, 248, 269. 
v. Kupfersalzlsgg. (Cu!) d. Sauerstoff i. Ggw. v. CO. H. Moller, K. Le- 
schewski 243, 185. 

(ixyde v. Vanadium (VO, .--VO, .); Darst., Farbe, Phasenverhaltnisse, Réntgen- 
diagr., Magnetismus. Ke Hose <4 W. Kle ‘mm, 242, 63. 

Oxyhydrochinon. Diss. i. fl. Fluorwasserstoff. K. Fredenhagen, H. Fredenhagen, 
243, 39. 

Qzon. Bldg. b. d. Dissoziation, therm., v. Sauerstoff. KE. H. Riesenfeld, 
242, 47. 
Kinw. a. Gold b. d. Funkenzerstaubung. P. A. Thiessen, H. Schiitza, 248, 32. 





P 


Palladiumkomplexe (Pd), Konst. K. A. Jensen, 241, 115. 

Phenol. Diss. i. fl. Fluorwasserstoff. K. Fredenhagen, H. Fredenhagen, 248, 39. 

Phioroglucin. Diss. i. fl. Fluorwasserstoff. K.Fredenhagen, H. Fredenhagen, 
243, 39. 

Phosphatgliser. Molarrefraktion; Berechnung. E. Kordes, 241, 1. 
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Phosphide d. Germaniums, Darst., Analyse, Abbau, Dampfdruck, Bidg.-Warme, 

Réntgendiagr., D., Molvol. M. Zumbusch, M. Heimbrecht, W. Biltz, 242, 237. 

d. Kobalts; Darst., Analyse, Réntgendiagr.. Abbau, Dampfdruck, Bldg. 

Warme, D., Molvol. W. Biltz, M. Heimbrecht, 241, 349. 

d. Manganiden; raumchem. Ubersicht. W. Biltz, M. Heimbrecht, 241, 349 
phosphide, hdhere, d. Eisens; Darst., Dampfdruck, Roéntgendiagr., D.. Molvo! 

M. Heimbrecht, W. Biltz, 242, 233. 

Phosphin s. Phosphorhydrid. 
Phosphor. Atomgew.; Neubest. d. Analyse v. Phosphor-/-oxy-3-bromid 

Q. Hénigschmid, F. Hirschbold-Wittner, 248, 355. 

Dampfdruck tb. Eisenphosphiden, héheren. M. Heimbrecht, W. Bilty 

242, 233. 

Dampfdruck tb. Germaniumphosphiden. M. Zumbusch,. M. Heim 

brecht, W. Biltz, 242, 237. 

Phosphor, Dampfdruck tib. Iridiumphosphiden. K. H. Séffge, M. Heim 

brecht, W. Biltz, 248, 297. 

Dampfdruck tb. Kobaltphosphiden. W. Biltz, M. Heimbrecht, 241, 340 
Phosphor, rot. Réntgendiagr. M. Zumbusch, M. Heimbrecht, W. Biltz, 242, 237 
Phosphor-/-oxy-3-bromid. Reindarst. z. Atomgew.-Best. v. P.O. Honig 

schmid, F. Hirschbold-Wittner, 248, 355. 

Phosphor-/-oxy-3-chiorid. Reindarst., Raman-Spektrum, Konst., Beziehh. 

z. H,PO,. A. Simon, G. Schulze, 242, 313. 

Phosphor-thio-3-chlorid. Reindarst., Raman-Spektrum, Konst.; Beziehh. 7 

H,PO,. A. Simon, G. Schulze, 242, 313. 

Phosphor-3-methylester. Raman-Spektrum, Konst., Beziehh. z. H,PO,. 

A. Simon, G. Schulze, 242, 313. 

Phosphor-oaxy-3-methylester. Reindarst., Raman-Spektrum, Konst.; be 

ziehh. z. H,PO,. A. Simon, G. Schulze, 242, 313. 
Phosphor-thio-3-methylester. Reindarst., Raman-Spektrum, Konst.; Be. 

ziehh. z. H,PO,. A. Simon, G. Schulze, 242, 313. 
3-Phosphornitril-6-chlorid (N,P.Cl,). Rk. m. 3-Phosphornitril-6-fluorid 

(N,P,F.). O. Schmitz-Dumont, A. Braschos, 2438, 113. 
3-Phosphornitril-2-Chlor-#-fluorid (N.P.C),F,). Darst. d. Depolymerisation, 

therm., v. N,P,Cl,F, unt. Druck; Sdp., Molgew. O. Schmitz-Dumont, A. Bra 

schos, 248, 113. 
3-Phosphornitril-4-Chlor-2-fluorid (N.P.CL,F,). Darst. d. Depolymerisation, 

therm. v. N,P,Cl,F, unt. Druck; Sdp., Molgew. O. Schmitz-Dumont, A. Bra 

schos, 248, 113. 
4-Phosphornitril-4-Chlor-4-fluorid (N,P,CL,F,). Darst., Analyse, Molgew.. 

Dampfdichte, Dampfdruck, D., Schmpkt., Sdp., Verdampfungswarme, 

therm. Diss., therm. Depolymerisation. O. Schmitz-Dumont, A. Braschos. 

243, 113. 

Phosphornitrilchlorid - Kautsehuk s. 2 - Phosphornitril-2-Chlor-4-fluorid 

(N,P.CI,F,) u. 3-Phosphornitril-4-Chlor-2-fluorid (N,P.CI,F,). 
3-Phosphornitril-6-fluorid (N.P.F,). Rk. m. 5-Phosphornitril-6-chlor id 

(N,P,Cl,). O. Schmitz-Dumont, A. Braschos, 248, 113. 
Ortho-Phosphorsiure. Reindarst., Raman-Spektrum, Konst.; Bindungs 

energie. A. Simon, G. Schulze, 242, 313. 


Ortho-Phosphorsiure, schwere. faman-Spektrum, honst. \. Simon. 
G. Schulze, 242, 313. 


Phosphorwasserstoff s. Phosphorhydrid. 

Photochemie v. Platinkomplexen (Pt!). I. Lifschitz, W. Froentjes, 241, 134. 

Piperonal, Diss. i. fl. Fluorwasserstoff. K. Fredenhagen, H. Fredenhagen. 
243, 39. 

Platin. Einfl. a. d. Rk. zw. Kobalt-2-bromid u. Kohlen-/-oxyd unt. Druck. 
W. Hieber, H. Schulten, 243, 145. 
a. Katalysator d. Rk. 2COF, = CO, + CF,. O. Ruff, Shih-Chang Li. 
242, 272. 

Platin-2[2-Aminomethyl-3-methyl-4-iithylchinolin |-bromkampfersulfonat. Opt. 
Drehung; Einfl. v. Verunreinigungen. Konst. K. A. Jensen, 241. 115. 
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Platinammine (Pt!'). ?.Athylthiolactato-Platinsaure. Opt. Drehung 
1. Lifschitz, W. ~ «loro 241, 134. 


ge er yay 2-Bromo-Platinsaure. Opt. Drehung. [. Lifschit, 
'. Froentjes, 241, 134. 


ha mays. Rae -Aquo-Platin-2-pikrat-(Hydrat); Darst., Farbe, Disso. 
ziationskonst., Konst. K. A. Jensen, 242, 87. 


ee a ee ee Konst., Dissoziation. K. A. Jensen. 


242, 87 
c i. Ammoniak - -Nitrato-Platin. Opt. Drehung. K. A. Jensen. 
241, 115. 


Diphenylathylendiamin- Platin-2-chlorid. I. Lifschitz, J. G. Bos, 
K. M. Dijkema, 242, 97. 
2-Diphenylathylendiamin-Platin-2-chlorid-2-Hydrat. _ L. Lifschitz. 
J. G. Bos, ‘K. M. Dijkema, 242, 97. 

?-Diphe nylathylendiamin-Platin-/-oxalat-2-Hydrat. I. Lifschitz, 
J. G. Bos, K. M. Dijke ma, 242, 97. 
cis-2-Dipropylsulfid-2-Nitrato-Platin. Opt. Drehung. K. A. Jensen, 
241, “11S. 
trans-2-Triathyl phosphin-2-Nitrato-Platin. Opt. Drehung. K. A. 
Jensen, 241, 115. 


Platin-4-chlorid-Stickstoff-7-oa-y-1-chlorid. Darst., Magnetism., Farbe, Konst. 
R. W. Asmussen, 243, 127. 

Platinkomplexe (Pt!'). Konst. K. A. Jensen, 241, 115. 
Opt. Drehung, Konst., Photochemie. I. Lifschitz, W. Froentjes, 241, 134. 

Platin-2-Thiosemikarbazid-bromkampfersulfonat. Darst.; Opt. Drehung; Konst. 
K. A. Jensen, 241, 115. 

Praseodym, Kristallgitter, Polymorphie, D., Atomvol., Magnetismus. W. Klemm, 
H. Bommer, 241, 264. 

2-Praseodym-3-oxyd. Kristallgitterabmessungen. H. Bommer, 241, 273. 

Pyrogallol. Diss. i. fl. Fluorwasserstoff. K. Fredenhagen, H. Fredenhagen, 
243, 39. 

Polarisierbarkeit v. lonen, zweiwertigen, d. Erden, seltenen, Erdalkalimetalle u. 
Blei. W. Déll, W. Klemm, 241, 239. 

Polymerisation s. auch De polymerisation. 

Polymorphie v. 2-Calcium-2-silicid. V. Louis, H. H. Franck, 242, 117. 
v. Kaliumhydroxyd; Kristallgitter d. Hochtemp.-Form. W. Teichert, 
W. Klemm, 2438, 138. 
v. Nickelsulfat-6-Hydrat (Ni!!), A. Simon, H. Knauer, 242, 375. 
v. Praseodym. W. Klemm, H. Bommer, 241, 264. 
d. Hydro-Selenide d. Alkalimetalle (Na—Rb). W. Teichert, W. Klemm. 
243, 86. 
d. Hydro-Sulfide d. Alkalimetalle (Na-Rb). W. Teichert, W. Klemm. 
243, 86. 

Polytherme d. Syst. BeSO,-(NH,),.SO,—H,0 zw. 0 u. 100°. W. Schréder, U, Beck- 
mann, W. Ausel, 241, 179. 

Potential, galvanisches, v. Thallium gegen Tl'+. Elektrochem. Deutung d. 
Korrosion v. Tl d. Saéurelsgg. E. Plank, A. Urmanezy, 241, 158. 


Q) 
Quarz. Kk. m. Calcium-2-Natrium-2-carbonat, C. Kréger, K. W. Illner, 
248, 209. 
Rk.-Geschwindigkeit m. CaO in d. Nahe d. Umwandl.-Punktes; Einfl. v. 
FluBmitteln, Gasen u. Graphit. J. A. Hedvall, K. Olsson, 248, 237. 
Quecksilberammine (Hg!!). Diphenylathyle ndiamin- Quecksilber-2-chlo- 
rid. I. Lifschitz, J. G. Bos, K. M. Dijkema, 242, 97. 
Quecksilber-2-chlorid-Stickstoff-7-o2 y-1-chlorid. ies. Magnetism., Farbe. 
Konst. R. W. Asmussen, 248, 127. 
2-| Quecksilber-7-sulfat}-7-Chinolin. Darst., Smp., Farbe. Tsing-Lien Chang, 
Wen-Chiu Yii t, 248, 14 
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Raman-Spektrum v. Arsen-3-chlorid u. -3-hydroxyd. A. Simon, G. Schulze, 
242, 313. 
v. Bor-3-chlorid u. -3-hydroxyd. A. Simon, G. Schulze, 242, 313. 
v. Arsen-3-methylester. A. Simon, G. Schultze, 242, 313. 
v. Casium-2-H ydro-ortho-phosphat-Lsagg. A.Simon, G. Schulze, 242, 313. 
v. Essigsiureathylester. A. Simon, G. Schulze, 242, 313. 
v. Kalium-2-H ydro-ortho-phosphat-Lsgg. A. Simon, G. Schulze, 242, 313. 
v. 2-Kalium-/-Deutero-ortho-phosphat. A. Simon, G. Schulze, 242, 313. 
v. 2-Kalium-/-Hydro-ortho-phosphat i. Lsg. A. Simon, G. Schulze, 
242, 313. 
v. 3-Kalium-ortho-phosphat i. Lsg. A. Simon, G. Schulze, 242, 313. 
v. Lithium-2-H ydro-ortho-phosphat-Lsgg. A. Simon, G. Schulze, 
242, 313. 
v. Natriunm-2-H ydro-ortho-phosphat-Lsgg. A. Simon, G. Schulze, 
242, 313, 
v. d-Natrium-ortho-phosphat i. Lsg. A. Simon, G. Schulze, 242, 313. 
v. Phosphor-oxy-3-chlorid. A. Simon, G. Schulze, 242, 313. 
v. Phosphor-thio-3-chlorid. A. Simon, G. Schulze, 242, 313. 
v. Phosphor-3-methylestern [P(OCH,),, PO(OCH,),, PS(OCH,),|. A. Si- 
mon, G. Schulze, 242, 313. 
v. Ortho-Phosphorsaure, schwerer. A. Simon, G. Schulze, 242, 313. 
v. Ortho-Phosphorsdure u. ihren Lsgg. A. Simon, G. Schulze, 242, 313. 
v. Rubidium-2-H ydro-ortho-phosphat-Lsgg. A. Simon, G. Schulze, 
242, 313. 
v. 3-Rubidium-ortho-phosphat i. Lsg. A. Simon, G. Schulze, 242, 313. 
v. Sulfomonopersaure. A. Simon, G. Kratzsch, 242, 369. 


Raumbeanspruchung d. Phosphors i. Eisen-2,6-phosphid. M. Heimbrecht, 
W. Biltz, 242, 233. 
d. Phosphors i. Germaniumphosphiden. M. Zumbusch, M. Heim- 
brecht, W. Biltz, 242, 237. 
d. P in Iridiumphosphiden. K.H. Séffge, M. Heimbrecht, W. Biltz, 
243, 297. 
d. Phosphors i. Kobaltphosphiden. W. Biltz, M. Heimbrecht, 241, 349. 
d. Phosphors i. Verbb. d. Manganiden. W. Biltz, M. Heimbrecht, 
241, 349. 
d. Sauerstoffions (O!-) i. Alkali-2-oxyden (KO,, RbO,, CsO,). A. Helms, 
W. Klemm, 241, 97. 

—d. Schwefels i. Kobaltsulfiden. M. Heimbrecht, W. Biltz, K. Meisel. 
242, 229. 
d. Schwefels i. Vanadinsulfiden. W. Biltz, A. Kécher, 241, 324. 
d. S in Uransulfiden. E. F. Strotzer, O. Schneider, W. Biltz, 248, 307. 
d. Schwefels i. Zirkoniumsulfiden. E. F. Strotzer, W. Biltz, K. Meisel, 
242, 249. 
d. H ydro-Selenidionsi. Alkalimetall-h ydro-seleniden. W.Teichert, W.Klemm, 
243, 86. 
d. Selens i. Vanadinseleniden. E. Hoschek, W. Klemm, 242, 49. 
d. H ydro-Sulfidions i. Alkalimetall-h ydro-sulfiden. W. Teichert, W. Klemm, 
243, 86. 

Raumchemie d. Alkalimetallchalkogenide. W. Klemm, H. Sodomann, 
P. Langmesser, 241, 281]. 
d. Iridiumphosphide. K. H. Séffge, M. Heimbrecht, W. Biltz, 248, 297. 
d. Hydro-Selenide d. Alkalimetalle (Na-Cs). W. Teichert, W. Klemm, 
243, 86. 
d. Hydro-Sulfide d. Alkalimetalle (Na-Cs). W. Teichert, W. Klemm. 
243, 86. 
d. Systst. a. zwei Alkalimetallen (Na-Cs, K-Cs, Rb-Cs). B. Bohm, 
W. Klemm, 2438, 69. 
d. Uransulfide. E. F. Strotzer, O. Schneider, W. Biltz, 248, 307. 
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Reaktion, chemische, v. Aluminium-3-chlorid m. Per-Chlorsaure. E, G. 


Hackenberg, H. Ulich, 248, 99. 

v. 2-Casium-J-oxyd m. Sauerstoff. A. Helms, W. Klemm, 242, 201. 

v. 10-Calcium-6-ortho-phosphat-2-fluorid m. Wasserdampf, allein 
u. i. Ggw. v. SiO,. G. Trémel, W. Ehrenberg, 241, 107. 

d. Calciumsilicide m. Stickstoff. H.H. Franck, V. Louis, 242, 128. 

v. Chlorsulfonsaure m. Wasserstoff-per-oxyd. A. Simon, G. Kratzsch. 
242, 369. 

CoBr, + 2Ag = 2AgBr+Co; Gleichgew., heterog.; Einfl. v. (Co. 
W. Hieber, H. Schulten, 243, 145. 

Co,S, = 2CoS + CoS,; Temp., Rk.-Mechanismus, Réntgendiagr. M. Heim. 
brecht, W. Biltz, K. Meisel, 242, 229. 

zw. Eisen u. Phosphor i. Ggw. v. Zinn. M. Heimbrecht, W. Biltz, 242, 233. 
i. fest. Zust. zw. ZnO u. Fe,O,; Réntgendiagr. u. Rk.-Mechanismus d. Spine]- 
bldg. W. Jander, H. Herrmann, 241, 225. 

v. Fluorwasserstoff m. anorgan. Salzen. H. Fredenhagen, 242, 23. 

v. Gallium-43-fluorid-3-Hydrat m. fl. Ammoniak. W. Klemm, H. Kilian, 
241, 93. 

zw. Germanium u. Phosphor. M. Zumbusch, M. Heimbrecht, W. Biltz, 
242, 237. 

v. Indium-3-fluorid-3-Hydrat m. fl. Ammoniak. W. Klemm, H. Kilian, 
241, 93. 

v. Kalium-per-chlorat m. fl. Fluorwasserstoff. K. Fredenhagen, 
H. Fredenhagen, 248, 23. 

v. 2-Kalium-/-oxyd m. Sauerstoff. A. Helms, W. Klemm, 242, 201. 
v. 2-Kalium-/-sulfat m. fl. Fluorwasserstoff. K. Fredenhagen, H. Fre- 
denhagen, 2438, 23. 

zw. Kobalt u. Phosphor. W. Biltz, M. Heimbrecht, 241, 349. 

v. Kobalthalogeniden (Co!) m. Kohlen-J-oxyd u. Druck; Einfl. v. 
Metallzusitzen. W. Hieber, H. Schulten, 248, 145. 

v. Kobalthalogeniden m. Metallen: CoX, + 2Me = 2MeX + Co(X=Cl, 
Br, J) a. Primarvorg. b. d. Bldg. v. Kobaltcarbonyl a. Kobalthalogenid u. 
CO unt. Druck i. Ggw. versch. Metalle. W. Hieber, H. Schulten, 248, 145. 
v. Kobalt-2-jodid m. Kohlen-/-oxyd unt. Druck. W. Hieber, H. Schul- 
ten, 248, 145. 

zw. Kohlen-/-oxyd u. Kohlenstoff-4-fluorid. O. Ruff, Shih-Chang Li, 
242, 272. 

zw. Kohlen-/-oxyd u. Kupfersalzlsgg. (Cu!), auch i. Ggw. v. Sauerstoff. 
H. Moller, K. Leschewski, 248, 185. 

v. Kohlen-/-oxyd m. Kupfersalzlsgg. (Cu'), natronalkal. H. Moller, 
K. Leschewski, 2438, 269. 

zw. Kupfer-/-chlorid u. Fluorwasserstoff. H. v. Wartenberg, 241, 381. 
zw. Natrium-meta-phosphat u. 4-Natrium-2-pyro-phosphat ii. 
Schmelzfl.; Bldg. v. Na;P,0,),. K. R. Andress, K. Wiist, 241, 196. 

v. Natriumsilikaten m. NaOH bzw. H,O b. héh. Temp.; Gleichgew., 
heterog.; Abbau, isothermer; Thermochemie, Affinitat, Réntgendiagr. E. Zintl, 
H. Leverkus, 248, 1, 360. 

v. Phosphordampf m. Iridium. K. H. Séffge, M. Heimbrecht, W. Biltz, 
243, 297. 

v. Rheniumhalogeniden m. Kohlen-/-oxyd unt. Druck. W. Hieber, 
H. Schulten, 248, 164. 

v. 2-Rubidium-/-oxyd m. Sauerstoff. A. Helms, W. Klemm, 242, 201. 
v. Samariumtellurid (Sm!) m. H,. H. Senff, W. Klemm, 242, 92. 

v. Schwefeldampf m. Uran. E. F. Strotzer, O. Schneider, W. Biltz, 
248, 307. 

v. Silber m. Fluor. H. v. Wartenberg, 242, 406. 

v. Silicium-J-chlorid m. Brom, Ammoniak, Wasser u. a. R. Schwarz, 
U. Gregor, 241, 395. 

zw. 2-Strontium-2-pyro-phosphat m. Strontiumcarbonat i. Schmelzfl. 
R. Klement, 242, 215. 
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Reaktion, chemische, v. 3-Strontium-2-oertho-phosphat m. Strontium- 
carbonat i. Ggw. v. Wasserdampf. R. Klement, 242, 215. 
vy. Thallium m. Saurelsgg.; Mechanismus. E. Plank, A. Urmanezy, 241, 15s. 
vy. Thallium m. Wasser, Einfl. v. H, u. O,. E. Plank, A. Urmanezy, 241, 416. 
v. Thioschwefligsaure m. Schwefligsaure. H. Stamm, M. Goehring, 
242, 413. 

v. Thioschwefligsaure m. Thioschwefelsaure. H. Stamm, M. Goehring, 
242, 413. 

v. Titan m. Titan-4-jodid; Bldg. v. Titan-2-jodid. J. D. Fast, 241, 42. 
v. Uran-4-chlorid m. Schwefelwasserstoff. E. F. Strotzer, O. Schneider, 
W. Biltz, 248, 307. 

zw. Vanadium u. Schwefeldampf. W. Biltz, A. Kécher, 241, 324. 

v. 2-Vanadium-3-oxyd m. Schwefelwasserstoff. W. Biltz, A. Kocher, 
241, 324. 

v.2-Vanadium-3-oxyd m. Schwefelwasserstoff. E. Hoschek, W. Klemm, 
242, 49. 

zw. 2-Vanadium-3-oxyd u. Selenwasserstoff. E. Hoschek, W. Klemm, 
242, 49. 

v. Ytterbiumselenid (Yb!) m. H,. H. Senff, W. Klemm, 242, 92. 

v. Ytterbiumtellurid (Yb!) m. H,. H. Senff, W. Klemm, 242, 92. 

b. Zerfall, therm., v. Ammoniumchromaten. K. Fischbeck, H. Spingler, 
241, 209. 

zw. Zirkonium u. Schwefel. E. F. Strotzer, W. Biltz, K. Meisel, 242, 249. 
v. Zirkonium-4-chlorid m. Schwefelwasserstoff. E. F. Strotzer, 
W. Biltz, K. Meisel, 242, 249. 

Reaktion, hydrothermale, zw. Magnesiumoxyd u. Silicium-2-oxyd; Temp.- 
Druckabhangigkeit; Einfl. v. F-lonen, Réntgendiagr., Warmeténung. W. Jan- 
der, R. Fett, 242, 145. | 

Reaktionsgeschwindigkeit d. Athylenhydrierung an Cu, Ni u. ihren Legg. 
G. Rienacker, E. A. Bommer, 242, 302. 

v. Antimon, Cadmium u. Silber m. Saéuren in d. Nahe d. Umwandl.- 
Punktes. J. A. Hedvall u. a., 248, 231. 

d. Bldg. v. Na,P,0,, aus NaPO, u. Na,P,O, i. SchmelzfluB. K. R. Andress, 
K. Wiist, 241, 196. 

d. Bldg., hydrothermalen, v. Serpentin u. anderen Mg-Mineralien. 
W. Jander, R. Fett, 242, 145. 

d. Bldg. v. Titan d. therm. Zers. v. TiJ,; Einfl.d. Temp. J. D. Fast, 241, 42. 
b. d. Einw. v. Kohlen-/-oxyd auf ammoniak. Cu!!-Lsgg.; Einfl. d. Anions. 
H. Moller, K. Leschewski, 248, 330. 

b. d. Einw. v. Kohlen-/-oxyd auf ammoniak. Cu!!-Lsgg., auch in Ggw. v. 
oxydierenden Anionen; Einf]. d. Konz. H. Mdller, K. Leschewski, 248, 346. 
b. d. Einw. v. Wasserdampf auf /0-Calcium-6-ortho-phosphat-2- 
fluorid. G. Trémel, W. Ehrenberg, 241, 107. 

b. d. Korrosion v. Thallium d. Saurelsgg.; Einfl. v. H,, O, u. Luft. 
E. Plank, A. Urmanezy, 241, 158. 

d. Leg.-Bldg. i. Syst. Ge-Si. H. Stohr, W. Klemm, 241, 305. 

v. Silicium-2-oxyd m. CaO i. d. Nahe d. Umwandl.-Punktes; Einfl. v. 
FluBmitteln, Gasen u. Graphit. J. A. Hedvall, K. Olsson, 248, 237. 

d. Zementierung v. Eisen-Mangan-Gemischen d. CH,. R. Schenck, 
K. Meyer, K. Mayer, 248, 17. 

d. Zerfalls, therm., v. Ammoniumchromaten. K. Fischbeck, H. Sping- 
ler, 241, 209. 

Reaktionsmechanismus d. Azotierung v. 2- Calcium-2-silicid. H.H. Franck, 
V. Louis, 242, 128. 

-~d. Bldg., hydrothermalen, v. Serpentin u. anderen Mg-Mineralien. 
W. Jander, R. Fett, 242, 145. 

— d. Bldg. v. 3-Kobalt-4-sulfid (Linneit). M. Heimbrecht, W. Biltz, K. Meisel, 
=42, 229. 

—d. Bldg. v. Magnesiumtitanat aus MgO u. TiO, b. Erhitzen. W. Jander, 
G. Leuthner, 241, 57. 


2i* 





412 Register 


Reaktionsmechanismus b. d. Bldg. v. ZnFe,O, aus ZnO u. Fe,O, i. fest. Zust.. 
Roéntgendiagr. W. Jander, H. Herrmann, 241, 225. 
b. d. Darst. v. 2-[Kobalt-4-carbonyl] aus Kobalthalogeniden u. Kohlen-. 
oxyd unt. Druck i. Ggw. v. Metallzusitzen. W. Hieber, H. Schulten, 243, 145 
d. Depolymerisation, therm., v. N,P,Cl,F, unt. Druck. O. Schmitz. 
Dumont, A. Braschos, 243, 113. 
-d. Kieselsiure-Aggregation a. Natriumsilikatlsgg.; Druckfehlerbericht;. 
gung zu 240, 198. A. R. Tourky, 241, 304. 
b. d. Korrosion v. Thallium d. Saurelsgg.; Einfl. v. H,, O, u. Luft. 
EK. Plank, A. Suidater, 241, 158. 
d. Spinellbldg. i. fest. Zust.; Theorie. W. Jander, H. Herrmann, 241, 225. 
d. Umsetzg. v. Kohlen-J- oxyd m. ammoniak. Cull-Lsgg. H. Mdller, K. Le. 
schewski, 248, 330. 
d. Umsetzg. v. Kohlen-/-oxyd m. ammoniak. Cull-Lsgg., auch i. Ggw. vy, 
oxydierenden Anionen; Einfl. d. Konz. H. Méller, K. Leschewski, 243, 346. 
d. Umsetzg. v. Rheniumhalogeniden m. Kohlen-/-oxyd unt. Druck. 
W. Hieber, H. Schulten, 248, 164. 
d. Zerfalls, therm., v. Ammoniumchromaten. K. Fischbeck, H. Spingler, 
241, 209. 
d. Zers., therm., v. Eisen-/-oxalat z. Darst. v. FeO. P. L. Giinther. 
H. Rehaag, 243, 60. 
d. Zers., therm., v. Si,;gCl.)H,; Bldg. v. SiCl. R. Schwarz, U. Gregor, 241, 395. 
Reduktion v. Cul! zu Cul i. ammoniak. Lsgg. durch CO; Einfl. d. Anions; Rk.. 
Mechanismus. H. Mdller, K. Leschewski, 248, 330. 
v. Cull zu Cul i. ammoniak. Lsgg. d. CO, auch i. Ggw. v. oxydierenden Anionen; 
Kinfl. d. Cull-Konz.; Rk.-Mechanismus. H. Moller, K. Leschewski, 248, 346. 
v. 6-Eisen-6-Wolfram-5-carbid d. Wasserstoff; heterog. Gleichgew. i. 
Syst. Fe-W-C. R. Schenck, K. Meyer, 243, 259. 
v. Kupfersalzlsgg. (Cu!), natronalkal., d. Kohlen-J-oxyd. H. Mdller, K. Le- 
schewski, 243, 269. 
v. Samariumtellurid (Sm!) d. H,. H. Senff, W. Klemm, 242, 92. 
v. Titan-4-chlorid m. Na z. Darst. v. Titanrohmetall. J. D. Fast, 
241, 42: 
v. Titan-2-Kalium-6-fluorid bzw. Titan-2-Natrium-6-fluorid m. Na 
z. Darst. v. Titanrohmetall. J. D. Fast, 241, 42. 
v. Ytterbiumselenid (Yb!) d. H,. H. Senff, W. Klemm, 242, 92. 
v. Ytterbiumtellurid (Yb!) d. H,. H. Senff, W. Klemm, 242, 92. 
Refraktion s. Brechung. 
Resorzin, Diss. i. fl. Fluorwasserstoff. K. Fredenhagen, H. Fredenhagen, 248, 39. 


Rhenium-/-Brom-5-carbonyl. Darst., Eigg., Konst. W. Hieber, H. Schulten, 


243, 164. 


Rhenium-3-bromid, Darst., Rk. m. Kohlen-/-oxyd unt. Druck. W. Hieber, 


H. Schulten, 248, 164. 


Rhenium-/-Chlor-5-carbonyl. Darst., Eigg., Konst. W. Hieber, H. Schulten, 


243, 164. 


Rhenium-3-chiorid. Rk. m. Kohlen-7-oxyd unt. Druck. W. Hieber, H. Schul- 


ten, 248, 164. 


Rhenium-5-chlorid. Rk. m. Kohlen-/-oxyd unt. Druck. W. Hieber, H. Schulten, 


243, 164. 


Rhenium-/-Jod-5-carbonyl. Darst., Eigg., Konst. W. Hieber, H. Schulten, 


243, 164. 


Rhenium-2-Kalium-6-bromid (Re). Rk. m. Kohlen-/-oxyd unt. Druck. 


W. Hieber, H. Schulten, 248, 164. 


Rhenium-2-Kalium-6-chlorid (Re). Rk. m. Kohlen-7-oxyd unt. Druck. 


W. Hieber, H. Schulten, 248, 164. 


Rhenium-2-Kalium-6-jodid (Re). Rk. m. Kohlen-/-oxyd unt. Druck. 


W. Hieber, H. Schulten, 248, 164. 
Rhodium-3-Athylamin-3-chlorid (Rh'™), J. Meyer, H. Kienitz, 242, 281. 


Rhodium-/-Athylendiamin-2-Pyridinium-3-bromid-2-Hydrat (Rh'™), J. Meyer, 


H. Kienitz, 242, 281. 
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Rhodium - 7 - Athylendiamin - 2 - Pyridinium - ? - bromid - /-nitrat-?-Hydrat (Rh'''). 
J. Meyer, H. Kienitz, 242, 281. 

ghodium-7-Athylendiamin-2-Pyridinium-2-bromid-/-2thionat (Rh'!). J. Meyer, 
H. Kienitz, 242, 281. 

Rhodium-7-Athylendiamin-2-Pyridinium-3-chlorid-3-Hydrat (Rh''), J. Meyer 
H. Kienitz, 242, 281. 

Rhodium-7-Athylendiamin - 2 - Pyridinium - 2-chlorid - 7-bromid-7-Hydrat (Rh'!'). 
J. Meyer, H. Kienitz, 242, 281. 

Rhodium - 7 - Athylendiamin - 2 - Pyridinium - 2-chlorid-7-per-chlorat (Rh™*). 
J. Meyer, H. Kienitz, 242, 28]. 

Rhodium - - 1- Athylendiamin - 2 - Pyridinium - 2 - chlorid - 7-jodid-7-Hydrat (Rh''). 
J. Meyer, H. Kienitz, 242, 281. 

Rhodium - 7 - Athylendiamin - 2 - Pyridinium - 2 -chlorid - /-nitrat-7-Hydrat (Rb"). 
J. Meyer, H. Kienitz, 242, 281. 

Rhodium-7-Athylendiamin-2-Pyridinium-2-chlorid-/-rhodanid (Rh'''). J. Meyer, 
H. Kienitz, 242, 281. 

Rhodium-7-Athylendiamin-2-Pyridinium - 2? - chlorid-7-2 thionat-6-Hydrat) = (Rh'''). 
J. Meyer, H. Kienitz, 242, 281. 

2 -(Rhodium- -1-Athylendiamin-2-Pyridinium-2-chlorid |-/-pyro-chromat = (Rh'!'). 
J. Meyer, H. Kienitz, 242, 281. 

2 -[Rhodium- -1-Athylendiamin-2-Pyridinium-2?-chlorid |-6-chloro-platinat (Rh"'), 
J. Meyer, H. Kienitz, 242, 281. 

Rhodium- 2-Athylendiamin-7/-Pyridinium-3-bromid (Rh'), J. Meyer, H. Kienitz, 
949. Isl. 

- <a (Rh''), J. Meyer, H. Kienitz, 
242, 28 

Rhodium - 9” Athylendiamin -2-chlorid - 7-bromid- 1--Hydrat (Rh''). J. Meyer, 
H. Kienitz, 242, 281. 

Rhodium-2-Athylendiamin-2-chlorid-7-jodid-7-Hydrat (Rh'"'). J. Meyer, H. Kie- 
nitz, 242, 281. 

Rhodium - 2 - Athylendiamin - 7 - Pyridinium - 7 - chlorid - 2 - jodid-2-Hydrat (Rh.""'). 
J. Meyer, H. Kienitz, 242, 281. 

Rhodium - 2- Athylendiamin - 2-chlorid - 7-nitrat-7-Hydrat (Rh!™), J. Meyer, 
H. Kienitz, 242, 281. 

Rhodium - 2- Athylendiamin - 7 - Pyridinium - 7 - chlorid - 2-nitrat-2-Hydrat (Rh!''). 
J. Meyer, H. Kienitz, 242, 281. 

Rhodium - 2- Athylendiamin - 7 - Pyridinium - /-chlorid -6-chloro-platinat (Rh!''). 
J.Meyer, H. Kienitz, 242, 281. 

Rhodium-2-Athylendiamin-2-chlorid-7-rhodanid (Rh'"'). J. Meyer, H. Kienitz, 
242, 281. 

Rhodium-2-Athylendiamin-/-Pyridinium-J-chlorid-2-rhodanid (Rh''). J. Meyer, 
H. Kienitz, 242, 281. 

Rhodium-2-Athylendiammonium-7-chlorid (Rh'!), Lichtabsorption i. Lag.; 
Konst. J. Meyer, H. Kienitz, 242, 281. 

Rhodium-2-Athylendiammonium-/-chloro-6-nitrit (Rh). Darst. J. Meyer, 
H. Kienitz, 242, 281. 

Rhodium-3-Anilin-3-chlorid (Rh'). J. Meyer, H. Kienitz, 242, 281. 

Rhodium-3-bromid-2-Hydrat. Darst. J. Meyer, H. Kienitz, 242, 281. 

Rhodium-3-Caisium-6-fluorid (Rh). Darst. J. Meyer, H. Kienitz, 242, 251. 

Rhodium-3-chlorid. Versch. Formen i. Lsg.; Farbe, Leitverm.; Lichtabsorption. 
J. Meyer, H. Kienitz, 242, 281. 

Rhodium-3-fluorid-4-Hydrat, Darst. J. Meyer, H. Kienitz, 242, 281. 

Rhodium-3-fluorid-6-Hydrat. Darst. J. Meyer, H. Kienitz, 242, 28). 

Rhodium-3-jodid. Darst. J. Meyer, H. Kienitz, 242, 281. 

Rhodium-3-Kalium-6-chlorid (Rh). Lichtabsorption i. Lsg.; Konst. J. Meyer, 
H. Kienitz, 242, 281. 

Rhodium-3-Kalium-6-fluorid (Rh'!!). Darst. J. Meyer, H. Kienitz, 242, 281. 

Rhodium-Methylammonium-7-chlorid (Rh!"), Lichtabsorption i. Lag.; Konst. 
J. Meyer, H. Kienitz, 242, 281. 
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Rhodium-3-Natrium-6-nitrit (Rh''), Rk. m. FluBsaure. J. Meyer, H. Kienitz. 
242, 281. 

?-Rhodium-/-phosphid. Kristallgitter, Réntgendiagr., Molvol. M. Zumbuseh. 
243, 322. 

Rhodium-4-Pyridinium-2-bromid-7-per-chiorat (Rh'™). J. Meyer. H. Kienitz. 
242, 281. 

Rhodium-4-Pyridinium-?-bromid-/-jodid-6-Hydrat (Rh™),. J. Meyer, H. Kienitz. 
242, 281. 

Rhodium-4-Pyridinium-?-bromid-/-nitrat-6-Hydrat (Rh'"). J. Meyer, H. Kienitz. 
242, 281. 

Rhodium-#4-Pyridinium-2?-bromid-7-rhodanid (Rh'™). J. Meyer, H. Kienity, 
242, 281. 

Rhodium-#4-Pyridinium-2?-bromid-1-+ ydro-sulfat-6-Hydrat (Rh'"). J. Meyer, 
H. Kienitz, 242, 281. 

Rhodium-4-Pyridinium-?-bromid-/-2thionat (Rh). J. Meyer, 4H. Kienitz, 
242, 281. 

Rhodium-4-Pyridinium-/-chlorid-2-bromid-6-Hydrat (Rh!!!). J. Meyer, H. Kienitz 
242, 281. 

Rhodium-4-Pyridinium-2?-chlorid-7-per-chiorat (Rh'"). J. Meyer, H. Kienitz. 
242, 281. 

Rhodium-4-Pyridinium-?-chlorid-7-jodid-6-Hydrat (Rh'!'). J. Meyer, H. Kienitz, 
242, 281. 

Rhodium-4-Pyridinium-2-chlorid-7-nitrat-6-Hydrat (Rh'"). J. Meyer, H. Kienitz, 
242, 281. 

Rhodium-4-Pyridinium-?-chlorid-7-rhodanid (Rh'"), J. Meyer, H. Kienitz, 
242, 281. 

Rhodium-4-Pyridinium-2-chlorid-7-hydro-sulfat-6-Hydrat (Rh™). J. Meyer, 
H. Kienitz, 242, 281. 

Rhodium-3-Pyridinium-3-rhodanid (Rh™!). J. Meyer, H. Kienitz, 242, 281. 

Rhodium-3-Rubidium-6-fluorid (Rh'™), Darst. J. Meyer, H. Kienitz, 242, 281. 

Réntgendiagramme d. Alkalimetalle (Na-Cs). B. Bohm, W. Klemm, 248, 69. 
v. Aluminium—Germaniumlegg. H. Stohr, W. Klemm, 241, 305. 

3-Aluminium-J-Niob. G. Brauer, 242, 1. 

3-Aluminium-J-Tantal. G. Brauer, 242, 1. 

3-Aluminium-/-Titan. G. Brauer, 242, 1. 

3-Aluminium-J]-Zirkonium. G. Brauer, 242, 1. 

Barium-2-bromid. W. Dédll, W. Klemm, 241, 239. 

Barium-2-chlorid. W. Déll, W. Klemm, 241, 239. 

Barium-2-jodid. W. Déll, W. Klemm, 241, 239. 

Blei-2-bromid. W. Déll, W. Klemm, 241, 239. 

Blei-2-chlorid. W. Déll, W. Klemm, 241, 239. 

2-Casium-/-oxyd. A. Helms, W. Klemm, 242, 33. 

. 2-Casium-3-oxyd. A. Helms, W. Klemm, 242, 201. 

. Casium-2-oxyd. A. Helms, W. Klemm, 241, 97. 

. Calecium-2-bromid. W. Déll, W. Klemm, 241, 239. 

. Caleium-2-chlorid. W. Déll, W. Klemm, 241, 239. 

Calcium-2-Natrium-2-carbonat. C. Kréger, K. W. Iliner, 248, 209. 

. 3-Calciumoxyd-/-Natriumoxyd-6-Kieselsaure u. seiner Rk.-Prodd. 

. Na,Ca(CO,), u. Na,Si,O,. C. Kréger, K. W. IlIner, 248, 209. 


@dqddddddddddddada 


m 
v. 2-Caleiumoxyd-/-Natriumoxyd-3-Kieselsiure u. d. Rk.-Prodd. 
d. Umsetz. v. Na,Ca(CO,), m. SiO,. C. Kréger, K. W. Illner, 248, 209. 

v. 2-Calcium-/-silicid u. -2-silicid. V. Louis, H. H. Franck, 242, 117. 


v. Chondronit. W. Jander, R. Fett, 242, 145. 

v. Cristobalit. C. Kréger, W. Graeser, 242, 393. 

d. b. d. Einw. v. Cristobalit auf Kaliumcarbonat entst. Prodd. C. Kréger, 
W. Graeser, 242, 393. 

d. b. d. Einw. v. Cristobalit auf Lithiumecarbonat entst. Prodd. C. Kréger, 
W. Graeser, 242, 393. 
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Réntgendiagramme d. Ob. d. Einw. v. Kieselsaure, gefallt., auf Kaliumearbo- 
nat entst. Prodd. C. Kréger, W. Graeser, 242, 393. 
d. b. d. Einw. v. 2-Natrium-J/-(2 silikat) auf Natrium—Kalium-carbonat 
entst. Prodd. C. Retour, K. W. Illner, 241, 338. 
d. b. d. Einw. v. Quarz auf Kaliumcarbonat entst. Prodd. C. Kréger, 
W. Graeser, 242, 393. 
d. b. d. Einw. v. Quarz auf Lithium—Natrium-carbonat entst. Prodd. 
C. Kréger, K. W. Illner, 241, 338. 
d. b. d. Einw. v. Quarz auf Natrium—Kalium-carbonat entst. Prodd. 
C. Kréger, K. W. Illner, 241, 338. 
v. Eisen-2,6-phosphid. M. Heimbrecht, W. Biltz, 242, 233 
v. Europium-2-bromid. W. Ddédll, W. Klemm, 241, 239. 
v. Europium-2-chlorid. W. Doll, W. Klemm, 241, 239. 
v. Europium-2-jodid. W. Ddll, W. Klemm, 241, 239. 
Europium-/-sulfid, -selenid u. -tellurid. W.Klemm, H. Senff, 
oA. 259. 
—v. Germaniumphosphiden. M. Zumbusch, M. Heimbrecht, W. Biltz, 
942, 237. 
v. Germanium-Silicium-Legg. H.Stéhr, W. Klemm, 241, 305. 
Germanium-—Zinnlegg. H. Stohr, W. Klemm, 241, 305. 
Goldoxyd. P. A. Thiessen, H. Schiitza, 248, 32 
Humit. W. Jander, R. Fett, 242, 145. 
Iridiumphosphiden. K. H. Séffge, M. Heimbrecht, W. Biltz, 248, 297. 
2-Iridium-J-phosphid. M. Zumbusch, 248, 322. 
2-Kalium-J-carbonat. C. Kroger, W. Graceer, 242, 393. 
2-Kalium-J-carbonat. W. Teichert, W. Klemm, 2438, 138. 
Kaliumhydroxyd (Hochtemp.-Form). W. Teichert, W. Klemm, 248, 138. 
. Kalium-2-oxyd. A. Helms, W. Klemm, 241, 97. 
v. 2-Kalium-J-selenid u. -poly-seleniden. W. Klemm, H. Sodomann, P. Lang- 
messer, 241, 281. 
. 2-Kalium-/-(2silikat). C. Kréger, K. W. LIllner, 241, 338. 
2-Kalium-/-(2silikat). C. Kréger, W. Graeser, 242, 393. 
Kobaltphosphiden. W. Biltz, M. Heimbrecht, 241, 349. 
3-Kobalt-4-sulfid u.a. Kobaltsulfiden. M.Heimbrecht, W. Biltz, 
. Meisel, 242, 229. 
Legg. a. zwei Alkalimetallen (Na—Cs). B. Bohm, W. Klemm, 248, 69. 
2-Lithium-J-carbonat. C. Kréger, W. Graeser, 242, 393. 
Lithium—Kalium-carbonat. C. Kréger, K. W. Illner, 241, 338. 
2-Lithium-/-meta-silikat. C. Kréger, K. W. Illner, 241, 338. 
2-Lithium-J1-meta-silikat. C. Kréger, W. Graeser, 242, 393. 
5 opacatetne tele silikat. C. Kréger, W. Graeser, 242, 393. 
2-Magnesium-/-ortho-silikat. W. Jander, R. Fett, 242, 145. 
Magnesiumoxyd-Silicium-2-oxyd-Gemischen n. d. Rk., hydro- 
thermalen; Einfl. d. Wassermenge. W. Jander, R. Fett, 242, 145. 
Magnesiumoxyd-Silicium-2 2-oxyd-Gemischen n. d. Rk., hydro- 
nehaelin. i. Ggw. F-Ionen. W. Jander, R. Fett, 242, 145. 
—v. Magne Fras, tll Titandioxyd-Ge er nach d. Erhitzen auf 
versch. Tempp. W. Jander, G. Leuthner, 241, 
—v. Mischkristst. v. CeO, u. La,O,. E. Zintl, U. Croatto, 242, 79%. 
— v. Natriumhydroxyd. E. Zintl, H. Leverkus, 248, 1, 360. 
-v. Natrium—Kalium-carbonat. C. Kréger, K. W. Illner, 241, 338 
v. 2-Natrium-J/-meta-silikat. C. Kréger, K. W. Illner, 241, 338. 
v. 2-Natrium-/-meta-silikat. E. Zintl, H. Leverkus, 248, 1, 360. 
v. 2-Natrium-/-meta-silikat. C. Kréger, K. W. Illner, 248, 209. 
— v. 4-Natrium-J-ortho-silikat. E. Zintl, H. Leverkus, 243, 1, 360. 
-— v. 6-Natrium-2-pyro-silikat. E. Zintl, H. Leverkus, 248, 1, 360. 
— v. 2-Natrium-1-(2silikat). C. Kroger, K. W. Illner, 241, 338. 
— v. 2-Natrium-J-(2silikat) u. seinen Rk.-Prodd. m. Na,Ca(CO,), u. Na,O- 
3Ca0- 6SiO,. C. Kroger, K. W. Lllner, 248, 209. 
— Vv. Natriumsilikaten aus Na,SiO, + NaOH. E. Zintl, H. Leverkus, 248, 1, 360. 
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Réntgendiagramme v. 2-Natrium-J-sulfid u. -2-sulfid. W. Klemm, H. Sodomann 
P. Langmesser, 241, 281. 
v. Nickelsulfat-Hydraten (Ni''). A. Simon, H. Knauer, 242, 375. 

. Phosphor, rotem. M. Zumbusch, M. Heimbrecht, W. Biltz, 242, 237. 

. Quarz. C. Kréger, W. Graeser, 242, 393. 

. 2-Rhodium-/-phosphid. M. Zumbusch, 248, 322. 

2-Rubidium-1-oxyd. A. Helms, W. Klemm, 242, 33. 

. 2-Rubidium-3-oxyd. A. Helms, W. Klemm, 242, 201. 

tubidium-2 -oxyd. A. Helms, W. Klemm, 241, 97. 

. Samarium-2-bromid. W. Déll, W. Klemm, 241, 239. 

. Samarium-2-chlorid. W. Déll, W. Klemm, 241, 239. 

Samentine eee W. Doll, W. Klemm, 241, 239. 

d. Hydro-Selenide d. Alkalimetalle (Na—Cs). W. Teichert, W. Klemm, 

M43. S86. 

v. Serpe ntin. W. Jander, R. Fett, 242, 145. 

v. Silicium-2-oxyd (Quarz). C. Kréger, K. W. IlIner, 241, 338. 

d. Hydro- Sulfide d. Alkalimetalle (Na—Cs). W. Teichert, W. Klemm. 

~AS. 86. 

v. Strontium-2-bromid. W. Déll, W. Klemm, 241, 239. 

v. Strontium- 2-jodid. W. Doll, W. Klemm, 241, 239. 

v. 10-Strontium-2 )-.Hydroxy-6-phosphat. R. Klement, 242, 215. 

v. Uransulfiden. E. F. Strotzer, O. Schneider, W. Biltz, 2438, S01. 

v. 4-Uran-3-sulfid. M. Zumbusch, 243, 322. 

v. Vanadinoxyden (VO, .-VO,.). E. Hoschek, W. Klemm, 242, 63. 

v. Vanadinseleniden. KE Hose ‘thek, W. Klemm, 242, 49 

v. Vanadium-/-sulfid. E. Hoschek, W. Klemm, 242, 49 

v. Vanadinsulfiden. W. Biltz, A. Kécher, 241, 324. 

v. 3-Wismut-/-Lithium-4-ory-2-chlorid. L. G. Sillén, 242, 4 

v. 

v. 

v. 

v. 

v. 

v. 

v. 

T 

v. 
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Ytterbium-2-bromid. W. Déll, W. Klemm, 241, 239. 

Ytterbium-2-chlorid. W. Dédll, W. Klemm, 241, 239. 

Ytterbium-2-jodid. W. Déll, W. Klemm, 241, 239. 

Ytterbium-J/-oxy-1-jodid. W. Déll, W. Klemm, 241, 239. 

Ytterbium-/-selenid. H. Senff, W. Klemm, 242, 92. 

Ytterbium- ag te Hurid. H. Senff, W. Klemm, 242, 92. 

Zinkoxyd-2-Eisen-3-oxyd-Gemischen n. d. Erhitzen a. versch. 
empp. W. Jander, H. errmsem, 241, 225. 

Zirkoniumsulfiden. E. F. Strotzer, W. Biltz, K. Meisel, 242, 249. 


Rubidium. Kristallgitterabmessungen, Réntgendiagr., Magnetism. 
E. Bbhm, W. Klemm, 248, 69. 
Legg. m. and. Alkalimetallen; Zustandsdiagr., Konst., Réntgendiagr., 
Magnetism., Raumchemie; allg. Ubersicht. B. Bbhm, W. Klemm, 2438, 69. 
Verbb. m. Schwefel, Selen, Tellur; Darst., Analyse, D., Raumchemie, 
Kristallgitter, Kristallchemie, Magnetismus, Farbe. W. Klemm, H. Sodo- 
mann, P. Langmesser, 241, 281. 

Rubidiumhydroxyd. Kristallgitter? W. Teichert, W. Klemm, 248, 138. 

2-Rubidium-/-oxyd. Darst., Analyse, Réntgendiagr., Kristallgitter, Molvol. 


A. a W. Klemm, 242, 33. 
Rk. m. Sauerstoff. A. Helms, W. Klemm, 242, 201. 


¢-Rubidium-3-oxyé. Darst., Analyse, Magnetismus, Molvol., Farbe, Réntgen- 
diagr., Kristallgitter, -1nti-Isomorphie m. Th,P,. A. Helms, W. Klemm, 
242, 201. 

Rubidium-2-oxyd. Darst., Analyse, Magnetismus, Réntgendiagr., Kristall- 
gitter, D., Molvol., Raumchemie. A. Helms, W. Klemm, 241, 97. 

3-Rubidium-ortho-phosphat. Reindarst., Raman-Spektrum i. Lsg., Konst. 
A. Simon, 8S. Schulze, 242, 313. 

Rubidium-2- ydro-ortho-phosphat. Reindarst., Raman-Spektrum i. Lsg., 
Konst. A. Simon, G. Schulze, 242, 313. 

2-Rubidium-/-selenid. Darst., Analyse, D., Magnetismus, Farbe. W. Klemm, 
H. Sodomann, P. Langmesser, 241, 281. 
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Rubidium-hydro-selenid. Darst., Analyse, Réntgendiagr., Kristallgitter, 
Polymorphie, Raumbeanspruch., Molvol. W. Teichert, W. Klemm, 248, 86. 

2-Rubidium-poly-selenide. Magnetismus, Farbe. W. Klemm, H. Sodomann, 
P. Langmesser, 241, 281. 

2-Rubidium-7-sulfid. Darst., Analyse, Magnetismus, Farbe. W. Klemm, H. Sodo- 
mann, P. Langmesser, 241, 281. 
Rubidium-hydro-sulfid. Darst., Analyse, Réntgendiagr., Kristallgitter, Poly- 
morphie, Raumbeanspruchung, Molvol. W. Teichert, W. Klemm, 248, 86. 
?-Rubidium-poly-sulfide. Magnetismus, Farbe. W. Klemm, H. Sodomann, 
P. Langmesser, 241, 281. 

?-Rubidium-/-tellurid. Darst., Analyse, D., Magnetismus, Farbe. W. Klemm, 
H. Sodomann, P. Langmesser, 241, 281. 

2?-Rubidium-po/y-telluride. Magnetismus, Farbe. W. Klemm, H. Sodomann, 
P. Langmesser, 241, 281. 


Sittigungsdruck s. Dampfdruck. 
Salzsiiure s. Chlorwasserstoff. 
Samarium. D., Atomvol. H. Bommer, E. Hohmann, 241, 268. 
Samarium-?-bromid, Réntgendiagr., D. W. Ddll, W. Klemm, 241, 239. 
Samarium-?-chlorid. Kristallgitter; Réntgendiagr., D., Molvol. W. Ddll, 
W. Klemm, 241, 239. 
Samarium-2-jodid. Réntgendiagr. W. Dédll, W. Klemm, 241, 239. 
2-Samarium-3-oxyd. Kristallgitterabmessungen. H. Bommer, 241, 273. 
Samariumtellurid (Sm), Red. H,. H. Senff, W. Klemm, 242, 92. 
Sauerstoff. Dissoziation, therm.; Zweifel a. d. Bestimmbarkeit a. d. Ozonkonz. 
E. H. Riesenfeld, 242, 47. 
Kinfl. a. d. Duktilitat v. Titan. J. D. Fast, 241, 42. 
- Einfl. a. d. Korrosion v. Thallium d. Saurelsgg. E. Plank, A. Urmanczy, 
241, 158. 
- Einw. a. Gold, feinverteiltes. P. A. Thiessen, H. Schiitza, 248, 32. 
- Einw. a. K,0O, Rb,O, Cs,0. A. Helms, W. Klemm, 242, 201. 
Einw. a. Lsgg. d. Cu!, auch i. Ggw. v. CO. H. Méller, K. Leschewski, 248, 185. 
Sauerstoffion. Raumbeanspruchung i. Alkali-2-oxyden. A. Helms, 
W. Klemm, 241, 97. 
— Brechungsinkrement i. Glasern. E. Kordes, 241, 1. 
Scandium-3-bromid., Darst., Smp., Dampfdruck, Sublimationsp. u. -warme. 
W. Fischer, R. Gewehr, H. Wingchen, 242, 161. 
Scandium-3-chlorid. Darst., Smp., Dampfdruck, Siedep. W. Fischer, R. Ge- 
wehr, H. Wingchen, 242, 161. 
Scandium-3-jodid. Darst., Smp., Dampfdruck, Sublimationsp. u. -warme. 
W. Fischer, R. Gewehr, H. Wingchen, 242, 161. 
Schmelzdiagramm s. auch Erstarrungsdiagramm, Zustandsdiagramm. 
d. Systst. a. Alkalimetallen, zwei. B. Bohm, W. Klemm, 2438, 69. 
d. Syst. Aluminium—Germanium. H. Stohr, W. Klemm, 241, 305. 
d. Syst. Germanium-Silicium. H. Stohr, W. Klemm, 241, 305. 
d. Syst. Germanium-—Zinn. H. Stéhr, W. Klemm, 241, 305. 
d. Syst. Ir-Ir,P. K. H. Séffge, M. Heimbrecht, W. Biltz, 248, 297. 
d. Syst. K,Se-Se. W. Klemm, H. Sodomann, P. Langmesser, 241, 281. 
Schmelzpunkt v. Germanium. H. Stéhr, W. Klemm, 241, 305. 
Hafnium-4-bromid, auch i. Misch. m. ZrBr,. W. Fischer, R. Gewehr, 
. Wingchen, 242, 161. 
Hafnium-4-chlorid, auch i. Misch m. ZrCl,. W. Fischer, R. Gewehr, 
. Wingchen, 242, 161. 
Halogeniden d. 3. u. 4. Gruppe; Systematik. W. Fischer, R. Gewehr, 
. Wingchen, 242, 161. 
Iridiumphosphiden. K. H. Séffge, M. Heimbrecht, W. Biltz, 248, 297. 
v. 2-[Kobalt-/-sulfat]-7-Chinolin.  Tsing-Lien Chang, Wen-Chiu Yii f, 
243, 14. 
v. Kupfer-2-fluorid. H.v. Wartenberg, 241, 381. 
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Schmelzpunkt v. 2-[Kupfer-/-sulfat]-7-Chinolin. Tsing-Lien Chang, Wen. 
Chiu Yi t, 2438, 14. 

v. 2-[Kupfer-/-sulfat]-5-Chinolin. Tsing-Lien Chang, Wen-Chiu Yi +. 
243, 14. 

v. 4-Phosphornitril-4-Chlor-4-fluorid (N,P,Cl,F,). O. Schmitz-Dumont. 
A. Braschos, 243, 113. 

v. 2-[Quecksilber-/-sulfat]-J-Chinolin. Tsing-Lien Chang, Wen-Chiy 
Yi t, 243, 14. 

v. Scandium-6-bromid. W. Fischer, R. Gewehr, H. Wingchen, 242, 16]. 
v. Scandium-3-chlorid. W. Fischer, R. Gewehr, H. Wingchen, 242, 16}, 
v. Scandium-3-jodid. W. Fischer, R. Gewehr, H. Wingchen, 242, 161. 
v. Silber-2-fluorid. H. v. Wartenberg, 242, 406. 

v. Silicium. H. Stéhr, W. Klemm, 241, 305. 

v. Thorium-4-bromid. W. Fischer, R. Gewehr, H. Wingchen, 242, 161. 
v. Thorium-4-chlorid. W. Fischer, R. Gewehr, H. Wingchen, 242, 161. 
v. Thorium-4-jodid. W. Fischer, R. Gewehr, H. Wingchen, 242, 161. 

v. Titan, duktilem. J. D. Fast, 241, 42. 

v. Verbb. v. Zinksalzen m. Chinolin. Tsing-Lien Chang, 241, 205. 

v. Zirkonium-4-chlorid. W. Fischer, R. Gewehr, H. Wingchen, 242, 161. 

Schmelzpunkterniedrigung v. Iridium d. Phosphor. K. H. Séffge, M. Heimbrecht, 
W. Biltz, 248, 297. 

Schwefel. Dampfdruck itib. Uransulfiden. E. F. Strotzer, O. Schneider, 
W. Biltz, 248, 307. 

Dampfdruck tib. Vanadinsulfiden. W. Biltz, A. Kécher, 241, 324. 
Dampfdruck tb. Zirkoniumsulfiden. E. F. Strotzer, W. Biltz, K. Meisel, 
242, 249. 

Gleichgew., heterog., i. d. Syst. Ni-Bi-S u. Ni-Sb-S._ R. Schenck, 
P. v.d. Forst, 241, 145. 

Schwelel-2-oxyd. Vgl. seiner Eigg. m. denen v. Stickstoff-1-oxy-J-chlorid. 
R. W. Asmussen, 2438, 127. 

Schwefelwasserstoff. Gleichgew., heterog., d. Rk. Me,S, + 3H, = 2Me+3H,S 
(Me = Sb, Bi), allein u. i. Ggw. v. NiS. R. Schenck, P. v. d. Forst, 241, 145. 
Rk. m. Schwefligsiure. H. Stamm, M. Goehring, 242, 413. 

Rk. m. 2-Vanadium-3-oxyd. W. Biltz, A. Kécher, 241, 324. 
Rk. m. 2-Vanadium-3-oxyd. Hoschek, W. Klemm, 242, 49. 
Rk. m. Zirkonium-4-chlorid. E. F. Strotzer, W. Biltz, K. Meisel, 242, 249. 


Schwefligsiure. Rk. m. Schwefelwasserstoff. H. Stamm, M. Goehring, 242, 413. 
Rk. m. Thioschwefligsiure. H. Stamm, M. Goehring, 242, 413. 

Selenwasserstoff. Rk. m. 2-Vanadium-3-oxyd. E.Hoschek, W. Klemm, 
242, 49. 

Selenide d. Alkalimetalle; Darst., Analyse, D., Raumchemie, Kristallgitter, 
Kristallchemie, Magnetismus, Farbe. W. Klemm, H.Sodomann, P. Lang- 
messer, 241, 281. 

d. Vanadiums; Darst., Analyse, Réntgendiagr., Kristallgitter, D., Molvol., 
Magnetismus. E. Hoschek, W. Klemm, 242, 49. 

Hydro-Selenide d. Alkalimetalle (Na—Cs); Darst., Analyse, Réntgendiagr., 
Kristallgitter, lonenradien, Raumbeanspr., Molvoll., Polymorphie. W. Teichert, 
W. Klemm, 2438, 86. 

Poly-Selenide d. Alkalimetalle; Magnetismus. W. Klemm, H. Sodomann, 
P. Langmesser, 241, 281. 

Seltene Erden s. Erden, seltene. 

Silber. Einfl. a. d. Rk. v. Kobalthalogeniden m. Kohlen-/-oxyd unt. Druck. 
W. Hieber, H. Schulten, 248, 145. 

Rk. m. Fluor. H. v. Wartenberg, 242, 406. 
,»,.Umwandlungspunkt* u. Sekundarstruktur. J. A. Hedvall u. a., 248, 231. 

2-{ Silber-2-Ammoniak |-7-Beryllium-4-fluorid. Darst. N. Ray, 241, 165. 

2-| Silber-2-Ammoniak |-7-Beryllium-4-fluorid-2-Hydrat. Darst. N. Ray, 241, 165. 

Silber-7-bromid, Verh. geg. Phosphor-3-hydrid. R. Héltje, H. Schlegel, 
243, 246. 
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Silber-7-chlorid. Bestandigkeit geg. HF. H. v. Wartenberg, 241, 381. 
— Verh. geg. Phosphor-3-hydrid. R. Héltje, H. Schlegel, 243, 246. 
silber-2-fluorid. Darst., Bldg.-Warme, Smp.; Dissoziation, therm. H. v. War- 
tenberg, 242, 406. 
Silber-Ion. Fallungen m. Anionen in fl. Fluorwasserstoff. H. Fredenhagen, 
942, 23. 
Silber-7-jodid. Verh. geg. Phosphor-3-hydrid. R. Héltje, H. Schlegel, 248, 246. 
Silber-7-jodid-0, 5-{Phosphor-3-hydrid}, Darst., Dampfdruck, Bldg.-Warme. 
R. Héltje, H. Schlegel, 248, 246. 
Silber-1-jodid-7-Phosphor-3-hydrid. Darst.. Dampfdruck, Bldg.-Warme. 
R. Héltje, H. Schlegel, 2438, 246. 
2-Silber-7-oxyd. Rk. m. Fluor. H. v. Wartenberg, 242, 406. 
Siedepunkt v. Halogeniden d. 3. u. 4. Gruppe; Systematik. W. Fischer, R. Gewehr, 
“4 Wingchen, 242, 161. 
3- Phosphornitril-2 -Chlor-4-fluorid (N,P,CI,F,). O. Schmitz-Dumont, 
N Braschos, 243, 113. 
v. 3-Phosphornitril-4-Chlor-2-fluorid (N,P,Cl,F,). O. Schmitz-Dumont, 
A. Braschos, 248, 113. 
- v. 4-Phosphornitril-4-Chlor-4-fluorid (N,P,CLF,). 0. Schmitz-Dumont, 
A. Braschos, 248, 113. 
. Scandium-3- -chlorid. W. Fischer, R. Gewehr, H. Wingchen, 242, 161. 
. Thorium-4-bromid. W. Fischer, R. Gewehr, H. Wingchen, 242, 161. 
. Thorium-4-chlorid. W. Fischer, R. Gewehr, H. Wingchen, 242, 161. 
. Thorium-4-jodid. W. Fischer, KR. Gewehr, H. Wingchen. 242, 161. 
. Zinn-2-bromid. W. Fischer, R. Gewehr, 242, 188. 
. Zinn-2-chlorid. W. Fischer, R. Gewehr, 242, 1838. 
v. Zinn-2-jodid. W. Fischer, R. Gewehr, 242, 188. 
Siedepunktserhéhung, molare, v. anorg. u. org. Stoffen i. wasserfreier FluBsdure. 
K. Fredenhagen, H. Fredenhagen, 248, 39. 


Silicium. Darst., Smp., Kristallgitterabmessungen. H. Stohr, W. Klemm, 241, 305. 
— Kinfl. a. d. Azotierung v. 2-Calcium-2-silicid; Gleichgew., heterog., 
d. Rk.: Ca(SiN), = CaSiN, + Si. H. H. Franck, V. Louis, 242, 128. 
Legg. m. Silicium; Erstarrungsdiagr., Réntgendiagr. H. Stohr, W. Klemm, 
241, 305. 


8-Silicium-?-Imido-S-amid [Si,(NH,),.(NH),|. Bldg. b.d. Ammonolyse vy. SiCl. 
R. Schwarz, U. Gregor, 241, 395. 

Silicium-7-chlorid. Darst., Eigg., Analyse, Kk.-Mechanismus s. Bldg., Rk. m. 
Brom; Ammonolyse, Hydrolyse. R. Schwarz, U. Gregor, 241, 395. 

Silicium-7-Hydro-3-chlorid. Bldg. b. d. Zers., therm., v. Si,oCl.y>H,. R. Schwarz, 
U. Gregor, 241, 395. 

Silicium-#-chlorid. Bldg. b. d. Zers., therm., v. Si,pClyH,. KR. Schwarz, 
U. Gregor, 241, 395. 

?-Silicium-6-chlorid. Bldg. b. d. Zers., therm., SiyClh,H,. KR. Schwarz, 
U. Gregor, 241, 395. 

3-Silicium-S-chlorid, Bldg. b. d. Zers., therm., v. Si,Cl.yH,. RK. Schwarz, 
U. Gregor, 241, 395. 

#-Silicium-70-chlorid. Bldg. b. d. Zers., therm., v. Si,oCl,)H,. R. Schwarz, 
U. Gregor, 241, 395. 

10-Silicium-2-Hydro-20-chiorid. Zers., therm., Bldg. v. SiCl. R. Schwarz, 

U. Gregor, 241, 395. 

4-Silicitum-6-hydroxyd( 7). Bldg. b.d. Hydrolyse v. SiCl. R. Schwarz, U. Gregor, 
241, 395. 

Silicium-2-oxyd. Einw. a. Li,CO, + Na,CO,; Gleichgew., heterog., d. Rk. 
Li,Na,(CO,), + Si0, = Li, SiO, + Na,UO, + CO,; C ),- Drucke, Lontgen- 
diagr. C. Kréger, K. W. Illner, 241, 338. 

Gleichgew., heterog., i. Syst. LiO,-Na,O-SiO,-CO,; CO,-Drucke, Roéntgen- 
diagr. C. Kréger, K. W. Lllner, 241, 338. 
Gleichgew., heterog., i. Syst. Na,O-CaO-SiO,-CO,; CO,-Drucke, Réntgen- 
diagr. C. Kroger, K. W. Illner, 243. 209. 
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Silicium - 2-oxyd. ray mn heterog., i. Syst. Na,O-K,0-Si0,-CO, ; 
ame Roéntge ndiagr. . Kroger, K. W. Illner, 241, 338. 
Rk. m. Caleium-2 aoa -carbonat; CO,-Drucke, Rdéntgendiagr. 
(. Kroger, K. W. Illner, 248, 209. 
Kk., hydrothermale, m. Magnesiumoxyd; Einfl. v. HF u. MgF,; Zu- 
standsdiagramm d. Syst. MgO-SiO, b. hoh. H,O-Drucken. W. Jander, 
R. Fett, 242, 145. 
Kk. d. versch. Modifikat. m. Li,CO,, CaCO,, Na,Ca(CO,),; CO,-Drucke; 
LOntgendiagr. C. Kroger, W. Graeser, 242. 393. 
Rk.-Geschwindigkeit m. CaO i. d. Nahe d. Umwandlungspunktes; Einf]. 
v. FluBmitteln, Gasen u. Graphit. J. A. Hedvall, K. Olsson, 248, 237. 
Silikate v. Calcium u. Natrium; Gleichgew. i. Syst. Na,O—CaO-SiO,—CO,,. 
C. Kroger, K. W. Illner, 248, 209. 
v. Lithium, Natrium u. Kalium; Gleichgew. i. d. Syst. Li,O-Na,O—SiO,- 
CO, u. NasO-K,O-Si0,-CO,. C. Kréger, K. W. Illner, 241, 338. 
v. Lithium, Natrium, Kalium u. Calcium; Einfl. d. SiO,-Modifikat. a. d. 
Bldg. C. Kroger, W. Graeser, 242, 393. 
Silikatgliser. Molarrefraktion; Berechnung. E. Kordes, 241, 1. 
Molarrefraktion; Berechnung. W. Biltz, Fr. Weibke, 241, 39. 


Sorption s. auch Absorption. 
v. Beizengelb 3R durch MgO-TiO,-Gemische nach versch. Erhitzen. 
W. Jander, G. Leuthner, 241, 57 


Spezifisches Gewicht s. Dichte. 

Stickstoff. Einfl. a. d. Duktilitat v. Titan. J. D. Fast, 241, 42. 
Kinw. a. Calciumsilicide. H. H. Franck, V. Louis, 242, 128. 

Stickstolf-/-oxy-1-chlorid. Konst., Verbb. m. Metallchloriden; Magnetism., 
Farbe. RK. W. Asmussen, 248, 127 

ee Katalyse s. Zerfalls durch MgO-TiO,-Gemische. W. Jan- 
der, G. Leuthner, 241, 57 

Stcutinan 8 2-bromid, Roéntgendiagr. W. Déll, W. Klemm, 241, 239. 

Strontium-7-carbonat. Rk. m. 3-Strontium-2-ortho-phosphat i. Ggw. v. 
Wasserdampf. R. Klement, 242, 215. 
Rk. m. 2-Strontium-2-pyro-phosphat i. Schmelzfl. R. Klement, 
242, 215. 

Strontium-Hydroxylapatit s. 70-Strontium-2-H ydroxy-6-phosphat. 

Strontium-2-jodid. Réntgendiagr. W. Ddll, W. Klemm, 241, 239. 

10-Strontium-? ¢- Hy droxy-6-phosphat. Darst., Réntgendiagr., Kristallgitter. 
R. Klement, 242, 215. 

4-Strontium-2?-Jiydroxvy-2-phosphat. Zweifel a. d. Existenz. R. Klement, 
242, 215. 

3-Strontium-2-ortho-phosphat. Darst., Réntgendiagr. R. Klement, 242, 215. 

3-Strontium-2-ortho-phosphat. Rk. m. Strontium-J/-carbonat i. Ggw. v. 
Wasserdampf. R. Klement, 242, 215. 

2-Strontium-2-pyro-phosphat. Rk. m. Strontiumcarbonat i. Schmelzfl. 
R. Klement, 242, 215. 

Strontium-/-Hydro-1-phosphat. Hydrolyse; Bldg. v. 70-Strontium-2-H ydrory- 
6-phosphat. R. Klement, 242, 215. 

Sublimation v. Arsen z. Herst. versch. Formen. H. Stéhr, 242, 138. 

Sublimationspunkt v. Hafnium-4-bromid, auch i. Misch. m. ZrBr,. W. Fischer, 
R. Gewehr, H. Wingchen, 242, 161. 
v. Hafnium-4-chlorid. W. Fischer, R. Gewehr, H. Wingchen, 242, 161. 
v. Halogeniden d. 3. u. 4. Gruppe; Systematik. W. Fischer, R. Gewehr, 
H. Wingchen, 242, 161. 
v. Scandium-3-bromid. W. Fischer, R. Gewehr, H. Wingchen, 242, 161. 
v. Seandium-3-jodid. W. Fischer, R. Gewehr, H. Wingchen, 242, 161. 

Sublimationswirme s. Warmeténung d. Sublimation. 

Sulfate. Rk. m. fl. Fluorwasserstoff. H. Fredenhagen, 242, 23. 

Per-Sulfate. Kk. m. fl. Fluorwasserstoff. H. Fredenhagen, 242, 23 
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Sulfide d. Alkalimetalle; Darst., Analyse, D., Raumchemie, Kristallgitter, 
Kristallchemie, Magnetismus, Farbe. W. Klemm, H. Sodomann, P. Lang- 
messer, 241, 281. 

d. Vanadiums; Darst., Abbau, Dampfdruck, Bldg.-Warme, Réntgendiagr.., 
Kristallgitter, D., Molvol. W. Biltz, A. Kécher, 241, 324. 

d. Vanadiums; Darst., Réntgendiagr., Kristallgitter, D., Magnetismus. 
E. Hoschek, W. Klemm, 242, 49. 

_v. Vanadium, Niob, Tantal u. Chrom; Ubersicht. W. Biltz, A. Kécher, 
241, 324. 

-d. Zirkoniums; Darst., Analyse, Farbe, Kristallf., Réntgendiagr., Abbau, 
Dampfdruck, Bldg.-Warme, D., Molvol. E. F. Strotzer, W. Biltz, K. Meisel, 
242, 249. 

Hydro-Sulfide d. Alkalimetalle (Na-Cs); Darst., Analyse, Réntgendiagr., 
Kristallgitter, Lonenradien, Raumbeanspruchung, Molvoll., Polymorphie. 
W. Teichert, W. Klemm, 248, 86. 

Poly-Sulfide d. Alkalimetalle; Magnetismus. W. Klemm, H. Sodomann, 
P. Langmesser, 241, 281. 

Sulfomonopersaure. Reindarst., Raman-Spektrum, Konst. A. Simon, 
G. Kratzsch, 242, 369. 

System, biniires, a. zwei Alkalimetallen; allg. Ubersicht. B. Bbhm, W. Klemm, 
243, 69. 

Aluminium-—Germanium; Konst., Réntgendiagr. H. Stéhr, W. Klemm, 
241, 305. 

Antimon-Schwefel; Abbau, isotherm., v. Sb,S, d. H,. RK. Schenck, 
P. v. d. Forst, 241, 145. 

v. Germanium u. Phosphor. M. Zumbusch, M. Heimbrecht, W. Biltz, 
242, 237. 

Germanium-Silicium; Konst., Réntgendiagr. H.Stéhr, W. Klemm, 
241, 305. 

Germanium-—Zinn; Konst., Réntgendiagr. H. Stéhr, W. Klemm, 241, 305. 
2-Kalium-J-selenid/Selen; Schmelzdiagr. W. Klemm, H. Sodomann, 
P. Langmesser, 241, 281. 

v. Kobalt m. Phosphor. W. Biltz, M. Heimbrecht, 241, 349. 
Nickel-Schwefel; Abbau, isotherm., v. NiS d. H,. R. Schenck, P. v. d. 
Forst, 241, 145. 

v. Vanadium u. Sauerstoff (VO, .—VO,.). E. Hoschek, W. Klemm, 
242, 63. 

—v. Vanadium u. Schwefel. W. Biltz, A. Kocher, 241, 324. 

—v. Vanadium m. Selen. E. Hoschek, W. Klemm, 242, 49. 
Wismut—Schwefel; Abbau, isotherm., v. Bi,S, d. H,. R. Schenck, P. v. d. 
Forst, 241, 145. 

~v. Zirkonium m. Schwefel. E. F. Strotzer, W. Biltz, K. Meisel, 242, 249. 

System, ternires. BeSO,-(NH,),SO,-H,O; Lésl., Gleichgew., heterog. 
W. Schréder, U. Beckmann, W. Ausel, 241, 179. 

~ CaO-SiO,-CO,; Einfl. d. versch. Modif. d. SiO, a. d. Umsetz.; CO,-Drucke, 
Réntgendiagr. C. Kréger, W. Graeser, 242, 393. 

CoCl,-NH,CI-H,O; Lésl.-Gleichgew. A. Benrath, E. Neumann, 2438, 174. 

- Eisen—-Wolfram—Kohlenstoff; heterog. Gleichgew. d. iotherme Auf- 
kohlung m. CH,/H,; Affinitét. R. Schenck, K. Meyer, 248, 259. 

Fe—-Mn-C; Gleichgew., heterog. R. Schenck, K. Meyer, K. Mayer, 2438, 17. 
K,O-SiO,-CO,; Einfl. d. versch. Modif. d. SiO, a. d. Umsetz.; CO,-Drucke, 
Roéntgendiagr. C. Kréger, W. Graeser, 242, 393. 
Li,O-SiO,—-CO,; Einfi. d. versch. Modif. d. SiO, a. d. Umsetz.; CO,-Drucke, 
Réntgendiagr. C. Kréger, W. Graeser, 242, 393. 

- Ni-Bi-S; Gleichgew., heterog. R. Schenck, P. v. d. Forst, 241, 145. 
Ni-Sb-S; Gleichgew., heterog. R. Schenck, P. v. d. Forst, 241, 145. 

— Zinkoxyd-Natriumoxyd-—-Wasser; Lésl.-Gleichgew. R. Scholder, G. Hen- 
drich, 241, 76. 

System, quaternires. Li,O—Na,O-SiO,-CO,; CO,-Drucke, Roéntgendiagr. C. Kro 
ger, K. W. Illner, 241, 338. 
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System, quaterniires. Na,O-CaO-SiO,-CO,; Einfl. d. versch. Modif. d. SiO, a. 
d. Umsetz.; CO,-Drucke, Réntgendiagr. C. Kréger, W. Graeser, 242, 393. 
Na,O-CaO-Si0,-CO,; CO,-Drucke, Réntgendiagr. C. Kréger, K. W. Illner. 
243, 209. 

Na,O-K,0-Si0,-CO,; CO,-Drucke, Réntgendiagr. C. Kréger, K. W. Illner. 
241, 338. 
T 

/-Tantal-3-Aluminium. Kristallgitter, Réntgendiagr., D., Molvol., Isomorphie 
m. NbAL, u. a.; Beziehh. z. Al-Gitter. G. Brauer, 242, 1. 

Telluride d. Alkalimetalle; Darst., Analyse, D., Raumchemie, Kristallgitter, 
Kristallchemie, Magnetismus, Farbe. W. Klemm, H. Sodomann, P. Lang- 
messer, 241, 281. 

d. Vanadiums; orientier. Verss. iib. Darst., Konst., Magnetismus. E. Hoschek. 
W. Klemm, 242, 49. 

Poly-Telluride d. Alkalimetalle; Magnetismus. W. Klemm, H. Sodomann, 
P. Langmesser, 241, 281. 

2-Terbium-3-oxyd. Kristallgitterabmessungen. H. Bommer, 241, 273. 

Thallium. Korrosion d. Saurelsgg.; Mechanismus; Einfl. v. H,, O, u. Luft. 
E. Plank, A. Urmanezy, 241, 158. 

Korrosion d. Wasser; Einfl. v. H, bzw. O,. E. Plank, A. Urmanczy, 
241, 416. 
Nichtkorrosion d. Wasser b. Ggw. v. H,. E. Plank, A. Urmanezy, 241, 416. 

Thallium-7-hydroxyd. Einfl. a. d. Korrosion d. Thalliums d. Wasser. 
EK. Plank, A. Urmanezy, 241, 416. 

Thallium*-lon, Fallungen m. Anionen i. fl. Fluorwasserstoff. H. Fredenhagen, 
242, 23. 

$Thionat. Bldg. b. d. Einw. v. Schwefligsaure m. Thioschwefligsaure. 
H. Stamm, M. Goehring, 242, 413. 

#Thionat. Bldg. b. d. Einw. v. Schwefligsiure m. Thioschwefligsaure. 
H. Stamm, M. Goehring, 242, 413. 

5Thionat. Bldg. b. d. Einw. v. Schwefligsaiure m. Thioschwefligsaure. 
H. Stamm, M. Goehring, 242, 413. 

6Thionat. Bldg. b. d. Einw. v. Schwefligsiure m. Thioschwefligsaure. 
H. Stamm, M. Goehring, 242, 413. 

Bldg. b. d. Rk. zw. Thioschwefligsaure u. Thioschwefelsaure. H. Stamm, 
M. Goehring, 242, 413. 

Poly-Thionsiuren. Einfl. a. d. Zerfall v. Thioschwefligsaure. H. Stamm, 
M. Goehring, 242, 413. 

Thioschwefelsiure. Rk. m. Thioschwefligsaure. H. Stamm, M. Goehring, 
242, 413. 

Thioschwefligsiure. Primirprod. b. d. Rk. zw. H,S u. SO,. H. Stamm, 
M. Goehring, 242, 413. 

Rk. m. Schwefligsiure. H. Stamm, M. Goehring, 242, 413. 
Rk. m. Thioschwefelsaure. H. Stamm, M. Goehring, 242, 413. 
Zerf., allein u. i. Ggw. v. Polythionsiuren. H. Stamm, M. Goehring, 242, 413. 

Thorium-4-bromid, Darst., Smp., Dampfdruck, Siedep. W. Fischer, R. Ge- 
wehr, H. Wingchen, 242, 161. 

Thorium-4-chlorid, Darst., Smp., Dampfdruck, Siedep. W. Fischer, R. Ge- 
wehr, H. Wingchen, 242, 161. 

Thorium-4#-jodid, Darst., Smp., Dampfdruck, Siedep. W. Fischer, R. Ge- 
wehr, H. Wingchen, 242, 161. 

2-Thulium-3-oxyd. Kristallgitterabmessungen. H. Bommer, 241, 273. 

Titan. Darst. v. Rohmetall d. Red. v. K,TiF, bzw. Na,TiF, u. TiCl, mit Na. 
J. D. Fast, 241, 42. 

Kinfl. v. Sauerstoff u. Stickstoff, geléstem, a. d. Duktilitat. J. D. Fast, 
241, 42. 
Nachweis, kolorimetr., u. Best. m. Hydrochinon. W. Jander, G. Leuthner, 
241, 57. 

Titan, duktiles, Darst. d. Zers., therm., v. Titan-4-jodid; Bldg. niederer 

Jodide. J. D. Fast, 241, 42. 
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Titan. duktiles. D., Leitverm., elektr.. Ausdehnungskoeff., linearer, 
Schmpkt., Umwandlungsp. J. D. Fast, 241, 42. 

Titan-3-Aluminium. Kristallgitter, Réntgendiagr., D., Molvol.; Beziehh. z. 
Al-Gitter. G. Brauer, 242, 1. 

Titan-4-chlorid. Red. m. Natrium z. Darst. v. Titanrohmetall. J. D. Fast, 
241, 42. 

Titan-2-jodid. Bldg. b. d. Rk. v. Zirkon-4-jodid m. iibersch. Zirkon. J. D. 
Fast, 241, 42. 

Titan-4-jodid. Zers., therm., z. Darst. v. Titan, duktilem; Bldg. niederer Jodide. 
J. D. Fast, 241, 42. 

Titan-2-Kalium-6-fluorid. Red. m. Natrium z. Darst. v. Titanrohmetall. 
J. D. Fast, 241, 42. 

Titan-2-Natrium-6-fluorid. Red. m. Natrium z. Darst. v. Titanrohmetall. 
J. D. Fast, 241, 42. 

Titan-?-oxyd. Rk. m. MgO i. festem Zustand; Eigenschaften d. vor d. Bldg. 
v. Magnesiumtitanat auftretenden Zwischenzustande. W. Jander, G. Leuth- 
ner, 241, 57. 

Tridymit. Rk.-Geschwindigkeit m. CaO in d. Nahe d. Umwandl.-Punktes; 
Einfl. v. FluBmitteln, Gasen u. Graphit. J. A. Hedvall, K. Olsson, 248, 237. 


U 

Umwandlung v. 2-Calcium-2-silicid i. CaSi,. V. Louis, H. H. Franck, 242, 117. 

Umwandlung, hydrothermale, v. Magnesiumsilikaten. W. Jander, R. Fett, 
242, 145. 

— v. Serpentin in Forsterit + SiO,; Temp.-Druckabhangigkeit, Warmeténung, 
Réntgendiagr. W. Jander, R. Fett, 242, 145. 

Umwandlungspunkt v. Antimon, Cadmium u. Silber. J. A. Hedvall u. a., 
248, 231. 
v. Arsen, versch. Formen. H. Stéhr, 242, 138. 
v. Na,Si,O, in Na,SiO, + Na,SiO,. E. Zintl, H. Leverkus, 248, 1, 360. 
v. Co,8, in 2CoS + CoS,. M. Heimbrecht, W. Biltz, K. Meisel, 242, 229. 
v. Silicium-2-oxyd; Einfl. a. d. Rk.-Geschwindigkeit m. CaQ, allein u. 
i. Ggw. v. FluBmitteln, Gasen u. Graphit. J. A. Hedvall, K. Olsson, 248, 237. 

-v. Titan, duktilem. J. D. Fast, 241, 42. 

Uran. Rk. m. S-Dampf. E. F. Strotzer, O. Schneider, W. Biltz, 248, 307. 

#-Uran-3-sulfid. Darst., Analyse, Réntgendiagr., Kristallgitter, D., Molvol. 
E. F. Strotzer, O. Schneider, W. Biltz, 248, 307. 

- Kristallgitter, Réntgendiagr., D. M. Zumbusch, 248, 322. 

?-Uran-3-sulfid. Darst., Analyse, Réntgendiagr., D., Molvol. E. F. Strotzer, 
QO. Schneider, W. Biltz, 248, 307. 

Uran-2-sulfid. Darst., Analyse, Réntgendiagr., D., Molvol. E. F. Strotzer, 
O. Schneider, W. Biltz, 248, 307. 

Uran-3-sulfid. Darst., Analyse, Abbau, Bldg.-Warme, Réntgendiagr., D., 
Molvol. E. F. Strotzer, O. Schneider, W. Biltz, 248, 307. 


y 
?-Vanadium-3-oxyd. Farbe, Réntgendiagr., Magnetismus; Mischkrist. E. Hoschek, 
W. Klemm, 242, 63. 
Rk. m. Schwefelwasserstoff. W. Biltz, A. Kécher, 241, 324. 
Rk. m. Schwefelwasserstoff. E. Hoschek, W. Klemm, 242, 49. 
Rk. m. Selenwasserstoff. E. Hoschek, W. Klemm, 242, 49. 
Vanadium-2-oxyd. Darst., Farbe, Réntgendiagr., Magnetismus; Mischkrist. 
E. Hoschek, W. Kleinm, 242, 63. 
?-Vanadium-5-oxyd. Farbe, Réntgendiagr., Magnetismus; Mischkrist. E. Ho- 
schek, W. Klemm, 242, 63. 
Vanadinoxyde (V0, .—V0, .). Darst., Farbe, Phasenverhdltnisse, Réntgen- 
diagr., Magnetismus. E. Hoschek, W. Klemm, 242, 63. 
Vanadium-7-selenid. Darst., Analyse, Réntgendiagr., Kristallgitter, D., Molvol., 
Mischkrist. m. d. Kompp., Magnetismus. E. Hoschek, W. Klemm, 242, 49. 
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2-Vanadium-3-selenid, Darst., Analyse, Réntgendiagr., D., Molvol., Mischkrist 
m. d. Kompp.; Magnetismus. E. Hoschek, W. Klemm, 242, 49. 
Vanadium-?-selenid. Darst., Analyse, Réntgendiagr., Kristallgitter, D., Molvol.. 
Mischkrist. m. d. Kompp.; Magnetismus. E. Hoschek, W. Klemm, 242, 49 
Vanadium-/-sulfid. Darst., Analyse, Réntgendiagr., Kristallgitter, D. W.Biltz. 
A. Kocher, 241, 324. 
Darst., ROntgendiagr., Kristallgitter, D.. Magnetismus. E. Hoschek. 
W. Klemm, 242, 49. 
2-Vanadium-3-sulfid. Darst., Analyse, Abbau d. H,, Réntgendiagramm. 
D., Molvol. W. Biltz, A. Kécher, 241, 324. 
Darst., Magnetismus. E. Hoschek, W. Klemm, 242, 49. 
Vanadium-4-sulfid. Darst., Analyse, Abbau, Dampfdruck, Bldg.-Warme. 
Réntgendiagr., D., Molvol. W. Biltz, A. Kécher, 241, 324. 
D. E. Hoschek, W. Klemm, 242, 49. 
Vanadium-telluride. Verss., orientier., tib. Darst., Konst., Magnetismus. E. Ho. 
schek, W. Klemm, 242, 49. 
Veratrol, Diss. i. fl. Fluorwasserstoff. K. Fredenhagen, H. Fredenhagen, 243, 39. 
Verdamplungswiirme s. Warmeténung d. Verdampfung. 


Ww 

Wirmeténung s. auch Affinitat. 

— d. Aktivierung d. Athylenhydrierung an Katalysatoren aus Cu—Ni-Legg. 
G. Rienacker, E. A. Bommer, 242, 302. , 
d. Aktivierung d. CO-Verbrennung tb. MgO-TiO,-Gemischen. 
W. Jander, G. Leuthner, 241, 57. 

d. Aktivierung b. N,O-Zerfall tb. MgO-TiO,-Gemischen. W. Jander, 
G. Leuthner, 241, 57. 

d. Aktivierung b. Zerfall, therm., v. Ammoniumchromaten. K. Fisch- 
beck, H. Spingler, 241, 209. 

d. Bldg. v. Alkali-meta-silikaten, ,amorphen*. C. Kroger, K. W. Illner, 
241, 33s. 

d. Bldg. v. Ammoniakaten, héheren, v. Chrom-, Kobalt- u. Nickelchlorid- 
komplexverbb. E. Spacu, P. Voichescu, 248, 288. 

d. Bldg. v. Germanium-J-phosphid. M. Zumbusch, M. Heimbrecht. 
W. Biltz, 242, 237. 

d. Bldg. v. 2-[Kobalt-4-carbonyl]. W. Hieber, H. Schulten, 248, 145. 
d. Bldg. v. Kobaltphosphiden. W. Biltz, M. Heimbrecht, 241, 349. 

d. Bldg. v. Kobaltsulfat-6,5-Hydrat. A. Simon, H. Knauer, 242, 375. 
d. Bldg. v. Kobaltsulfat-7-Hydrat. A. Simon, H. Knauer, 242, 375. 

d. Bldg. v. Kupfer-/-fluorid u. -2-fluorid. H. v. Wartenberg, 241, 38!. 
d. Bldg. v. 5-Kupfer-/-nitrid. R. Juza, H. Hahn, 241, 172. 

d. Bldg. v. Mangan-2-chlorid. A. K6énneker, W. Biltz, 242, 225. 

d. Bldg. v. Mangan-J-sulfid, griinem. A. Kénneker, W. Biltz, 242, 225. 
d. Bldg. v. Nickelsulfat-6-Hydrat (Ni"). A. Simon, H. Knauer, 242, 375. 
d. Bldg. d. Phosphorhydrids v. Gold-1-jodid. R. Héltje, H. Schlegel, 
243, 246. 

d. Bldg. v. Phosphorhydriden d. Kupfer-/-halogenide. R. Héltje. 
H. Schlegel, 248, 246. 

d. Bldg. v. Phosphorhydriden vy. Silber-/-jodid. R. Héltje, H. Schlegel, 
243, 246. 

d. Bldg. v. Silber-2-fluorid. H. v. Wartenberg, 242, 406. 

d. Bldg. v. Vanadium-4-sulfid. W. Biltz, A. Kécher, 241, 324. 

d. Bldg. v. Zirkonium-3-sulfid. E. F. Strotzer, W. Biltz, K. Meisel. 
242, 249. 

d. Lsg. v. Kupfer-2-fluorid i. HF. H. v. Wartenberg, 241, 381. 

d. Lag. v. Kupfer-/-oxyd i. HF. H. v. Wartenberg, 241, 381. 

d. Lsg. v. Mangan i. HCl. A. Koénneker, W. Biltz, 242, 225. 

d. Lsy. v. Mangan-2-chlorid i. HCl. A. Koénneker, W. Biltz, 242, 225. 
d. Lsg. v. Mangan-/-sulfid, griimem, i. HCl. A. Kénneker, W. Biltz. 
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Wirmetoénung d. Red. v. Cu! zu Cu!; Einfl. a. d. Umsetzg. m. CO i. ammoniak. 
Lsg. H. Moller, K. Leschewski, 248, 330. 
-d. Rk. 2(3MgO-2Si0,-2H,O) = 3Mg,Si0O, + SiO, + H,O. W. Jander, 
R. Fett, 242, 145. 
d. Rkk. zw. Natriumsilikaten u. NaOHpf. bzw. H,O b. héh. Temp. E. Zintl, 
H. Leverkus, 2438, 1, 360. 
- d. Rk. Na,Si,O, == Na,SiO, + Na,SiO,. E. Zintl, H. Leverkus, 248, 1, 360. 
d. Sublimation v. Hafnium-4-bromid. W. Fischer, R. Gewehr, H. Wing- 
chen, 242, 161. 
_d. Sublimation v. Hafnium-4-chlorid. W. Fischer, R. Gewehr, H. Wing- 
chen, 242, 161. 
-d. Sublimation v. Scandium-3-bromid u. a. W. Fischer, R. Gewehr, 
H. Wingchen, 242, 161. 
-d. Sublimation v. Scandium-3-jodid u.a. W. Fischer, R. Gewehr, 
H. Wingchen, 242, 161. 
-d. Verdampfung v. 4-Phosphornitril-4-Chlor-4-fluorid (N,P,Cl,F,). 
O. Schmitz-Dumont, A. Braschos, 248, 113. 
d. Verdampfung v. Zinn-2-halogeniden. W. Fischer, RK. Gewehr, 
242, 188. 
d. Zerf. v. Kohlen-J-oxvy-2-fluorid. O. Ruff, Shih-Chang Li, 242, 272. 
Wasser. Best. i. Fluorwasserstoffgas m. CuF,. H. v. Wartenberg, 241, 381. 
- Einw. a. Silicium-J-chlorid. R. Schwarz, U. Gregor, 241, 395. 
- Einw. a. Thallium; Einfl. v. H, bzw. O,. E. Plank, A. Urmanczy, 241, 416. 
- Siedepunktserhéhung, Dissoziationsgrad u. Dissoziationskonst. in wasser- 
freier FluBsiure. K. Fredenhagen, H. Fredenhagen, 248, 39. 
Wasser, schweres. Siedepunktserhéhung, Dissoziationsgrad u. Dissoziations- 
konst. in wasserfr. FluBséure. K. Fredenhagen, H. Fredenhagen, 248, 39. 
Wasseraufnahme s. Hygroskopizitat. 
Wasserdampf. Einw. a. 10-Calcium-6-ortho-phosphat-2-fluorid, allein 
u. i. Ggw. v. Kieselsiure. G. Trémel, W. Ehrenberg, 241, 107. 
~ Rkk. m. Natriumsilikaten b. héh. Temp.; Gleichgew., heterog. E. Zintl, 
H. Leverkus, 248, 1, 360. 
Wasserstoff. Einfl. a. d. Korrosion v. Thallium d. Saurelsgg. E. Plank, 
A. Urmanezy, 241, 158. 
- Einfl. a. d. Rk.-Geschwindigkeit v. SiO, m. CaO in d. Nahe d. Umwandl.- 
Punktes. J. A. Hedvall, K. Olsson, 248, 237. 
— Einw. a. Samariumtellurid (Sm!"). H. Senff, W. Klemm, 242, 92. 
— Einw. a. Ytterbiumselenid u. -tellurid (Yb!!), H. Senff, W. Klemm, 
242, 92. 
~ Gleichgew., heterog., d. Rk. Me,S, -- 3H, = 2Me + 3H,S (Me = Sb, Bi), 
allein u. i. Ggw. v. NiS. R. Schenck, P. v. d. Forst, 241, 145. 
~— Gleichgew., heterog., d. Rk. NiS + H, = Ni + H,§, allein u. i. Ggw. 
v. Bi,S, u. Sb,S,. R. Schenck, P. v. d. Forst, 241, 145. 
Wasserstoffionen. Ejinfl. a. d. Eisen-Mangan-Trennung n. d. Acetatverf. 
R. Héltje, A. Scheer, Ch. Opitz, 248, 252. 
Wasserstoff-per-oxyd. Einfl. a. d. Eisen-Mangan-Trennung n. d. Acetat- 
verf. R. Héltje, A. Scheer, Ch. Opitz, 248, 252. 
— Rk. m. Chlorsulfonsaure. A. Simon, G. Kratzsch, 242, 369. 
Wismut. Gleichgew., heterog., d. Rk. Bi,S, + 3H, = 2Bi + 3H,85, allein u. 
i. Ggw. v. NiS. R. Schenck, P. v. d. Forst, 241, 145. 
— Gleichgew., heterog., i. d. Syst. Ni-Sb-S. R. Schenck, P. v. d. Forst, 
241, 145. 
Wismut-7-oxy-1-bromid. Strukturbeziehh. z. LiBi,O,Br, u.a. L. G. Sillén, 
242, 41. 
?-Wismut-2-Cadmium-4-oxy-2-bromid. Kristallgitter; Isomorphie m. and. 
Wismutoxyhalogeniden. L. G. Sillén, 242, 41. 
Wismut-7-oay-1-chlorid. Strukturbeziehh. z. LiBi,O,Cl, u.a. L. G. Silléen, 
242, 41. 
Wismut-/-oxvy-1-jodid. Strukturbeziehh. z. LiBi,O,J, u.a. L. G. Sillén, 
242, 41. 
Z. anorg. allg. Chem. Bd. 243. 28 








426 Register 


3-Wismut-/-Lithium-4-oa2y-2-bromid. Kristallgitter; Isomorphie m. and. 
Wismutoxyhalogeniden. L. G. Sillén, 242, 41. 

3-Wismut-7/-Lithium-4-oay-2-chlorid. Darst., Analyse, Réntgendiagr., Krista] - 
gitter, D., lsomorphie m. and. Wismutoxyhalogeniden. L. G. Sillén, 242, 4]. 

3-W ismut-7-Lithium-4-oa-y-2-jodid. Kristallgitter; Isomorphie m. and. Wis. 
mutoxyhalogeniden. L. G. Sillén, 242, 41. 

3-Wismut-7-Natrium-4-oxy-2-bromid. Kristallgitter; Isomorphie m. and. 
Wismutoxyhalogeniden. L. G. Sillén, 242, 41. 

3-Wismut-7-Natrium-4-oa2y-2-chlorid. Kristallgitter; Isomorphie m. and. 
Wismutoxyhalogeniden. L. G. Sillén, 242, 41. 

3-Wismut-/-Natrium-4-ory-2-jodid. Kristallgitter; Isomorphie m. and. Wis- 
mutoxyhalogeniden. L. G. Sillén, 242, 41. 

2-Wismut-3-sulfid. Abbau, isothermer, d. H,, allein u. i. Ggw. v. NiS. 
R. Schenck. P. v. d. Forst, 241, 145. 

Wolfram. Legg. m. Fe u. C; heterog. Gleichgew. d. isotherme Aufkohlung m. 
CH,/H,. R. Schenck, K. Meyer, 248, 259. 


Y 


Ytterbium. D., Atomvol. H. Bommer, E. Hohmann, 241, 268. 

Ytterbium-2-bromid. Réntgendiagr., D. W. Déll, W. Klemm, 241, 239. 

Ytterbium-2-chlorid. Kristallgitter; Réntgendiagr., D., Molvol. W. Déll, 
W. Klemm, 241, 239. 

Ytterbium-2-jodid. Kristallgitter; Réntgendiagr., D., Molvol. W. Déll, 
W. Klemm, 241, 239. 

Ytterbium-1-oay-1-jodid. Réntgendiagr. W. Dédll, W. Klemm, 241, 239. 

2-Ytterbium-3-oxyd. Kristallgitterabmessungen. H. Bommer, 241, 273. 

Ytterbium-7-selenid. Darst., Réntgendiagr., Kristallgitter. H. Senff, 
W. Klemm, 242, 92. 

Ytterbiumselenid (Yb'"). Red. d. H,. H. Senff, W. Klemm, 242, 92. 

Ytterbium-1-tellurid. Darst., Réntgendiagr., Kristallgitter. H.Senff, W. Klemm, 
242, 92. 


Ytterbiumtellurid (Yb"!). Red. d. H,. H. Senff, W. Klemm, 242, 92. 


Z 

Zersetzungsdruck s. Dampfdruck. 

Zersetzung, thermische. v. 2-Ammonium-J-chromat; Rk.-Mechanismus u. 
-Geschwindigkeit; Aktivierungswarme. K. Fischbeck, H. Spingler, 241, 209. 

- v. 2-Ammonium-2-chromat; Rk.-Mechanismus u. -Geschwindigkeit, Akti- 
vierungswarme. K. Fischbeck, H. Spingler, 241, 209. 
- v. 2-Ammonium-3-chromat; Rk.-Mechanismus u. -Geschwindigkeit, Akti- 

vierungswarme. K. Fischbeck, H. Spingler, 241, 209. 
v. Eisen-J-oxalat z. Reindarst. v. Eisen-J-oxyd; Rk.-Mechanismus. 
P. L. Giinther, H. Rehaag, 243, 60. 
v. Kupfer-2-fluorid. H.v. Wartenberg, 241, 381. 
v. 3-Kupfer-J-nitrid. R. Juza, H. Hahn, 241, 172. 
v. Titan-4-jodid z. Darst. v. Titan, duktilem. J. D. Fast, 241, 42. 

Zinkammine. 2-Diphenylathylendiamin-Zink-1/-sulfat-2-Hydrat. I. Lif- 
schitz, J. G. Bos, K. M. Dijkema, 242, 97. 

Zink-4-Ammoniak-7-Beryllium-4-fluorid. Darst. N. Ray, 241, 165. 

Zinkate v. Natrium; Lésl.-Gleichgew. i. Syst. ZnO-Na,O-H,O. R. Scholder, 
G. Hendrich, 241, 76. 

Zink-2-benzoat-1-Chinolin. Darst., Kristallf., Smp., Analyse. Tsing-Lien 
Chang, 241, 205. 

2-[Zink-2-n-butyrat}-7-Chinolin. Darst., Kristallf., Smp., Analyse. Tsing- 
Lien Chang, 241, 205. 

2-| Zink-2-n-capronat]-1?-Chinolin. Darst., Kristallf., Smp., Analyse. Tsing- 
Lien Chang, 241, 205. 
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Zink-2-chlorid-Stickstoff-1-oay-1-chlorid. Darst., Magnetism., Farbe, Konst. 
R. W. Asmussen, 248, 127. 

Zink—Eisen-Spinell s. Zink-2-ferrit. 

Zink-2-ferrit. Bldg. aus ZnO u. Fe,O, i. fest. Zustand bei héh. Tempp.; Réntgen- 
diagr.; Zwischenstufen, Rk.-Mechanismus. W. Jander, H. Herrmann, 241, 225. 

2-{Zink-2-formiat}-7-Chinolin. Darst., Kristallf., Smp., Analyse. Tsing-Lien 
Chang, 241, 205. 

Zink-2-hydroxyd, rhombisches. Darst.; Lésl].-Gleichgew. u. Existenzgeb. i. 
Syst. ZnO-Na,O-H,O. R. Scholder, G. Hendrich, 241, 76. 

Zink-2-nitrat-2-Chinolin. Darst., Kristallform, Smp., Analyse. Tsing-Lien 
Chang, 241, 205. 

Zink-1-oxyd. Brechungszahl i. Glasern. E. Kordes, 241, 1. 

— Lésl.-Gleichgew. i. Syst. ZnO-Na,O-H,O. R.Scholder, G. Hendrich, 
241, 76. 
Rk. m. Fe,O, i. fest. Zustand; Bldg. v. Zwischenzustanden u. deren Eigg.; 
Rk.-Mechanismus; Réntgendiagr. W.Jander, H. Herrmann, 241, 225. 


Zink-2-propionat-7-Chinolin. Darst., Kristallf., Smp., Analyse. Tsing-Lien 
Chang, 241, 205. 

2.Zinksulfat-7-Chinolin. Darst., Kristallf.. Analyse. Tsing-Lien Chang, 
241, 205. 

2-[ Zink-?-n-valeriat}-7-Chinolin. Darst., Kristallf., Smp., Analyse. Tsing- 
Lien Chang, 241, 205. 

Zinn. Legg. m. Eisen; Behandl. m. P-Dampf z. Herst. v. FeP, ,. M. Heim- 
brecht, W. Biltz, 242, 233. 

- Legg. m. Germanium; Erstarrungsdiagr., Réntgendiagr., Lésl. H. Stéhr, 
W. Klemm, 241, 305. 

- Legg. m. Kobalt; Behandl. m. P-Dampf z. Herst. v. CoP,. W. Biltz, M. Heim- 
brecht, 241, 349. 


Zinn-2-bromid, Darst., Dampfdruck i. geschm. Zustand, Siedep., Verdampfungs- 
warme. W. Fischer, R. Gewehr, 242, 188. 

Zinn-2-chlorid. Dampfdruck i. geschm. Zust. W. Fischer, R. Gewehr, H. Wing- 
chen, 242, 161. 

— Darst.,. Dampfdruck i. geschm. Zustand, Siedep., Verdampfungswarme. 
W. Fischer, R. Gewehr, 242, 188. 


Zinn-4-chlorid-Stickstoff-7-oa2y-1-chlorid. Darst.. Magnetism., Farbe, Konst. 
R. W. Asmussen, 2438, 127. 

Zinn-2-jodid. Dampfdruck i. geschm. Zust. W. Fischer, R. Gewehr, H. Wing- 
chen, 242, 161. 

— Darst., Dampfdruck i. geschm. Zustand, Siedep., Verdampfungswarme. 
W. Fischer, R. Gewehr, 242, 188. 

Zinn-2-Natrium-6-hydroxyd s. 2-Natrium-/-stannat Na,|Sn(OH),|. 

1-Zirkonium-3-Aluminium. Kristallgitter, Réntgendiagr., D., Molvol.; Be- 
ziehh. z. Al-Gitter. G. Brauer, 242, 1. 

Zirkonium-¢-chlorid. Darst.. Smp. W. Fischer, R.Gewehr, H. Wingchen, 
242, 161. 

— Rk. m. Schwefelwasserstoff. E. F. Strotzer, W. Biltz, K. Meisel, 242, 249. 

?-Zirkonium-3-sulfid. Darst., Analyse, Farbe, Réntgendiagr., Mischkrist. m. 
Zr, D., Molvol. E. F. Strotzer, W. Biltz, K. Meisel, 242, 249. 

Zirkonium-?2-sulfid. Darst., Analyse, Farbe, Kristallf., Réntgendiagr., 
Mischkrist. m. Zr, Dampfdruck, D., Molvol. E. F. Strotzer, W. Biltz, K. Meisel, 
242, 249. 

Zirkonium-3-sulfid. Darst., Analyse, Farbe, Kristallf., Réntgendiagr., 
Mischkrist. m. d. Komp., Abbau, Dampfdruck, Bldg.-Warme, D., Molvol. 
E. F. Strotzer, W. Biltz, K. Meisel, 242, 249. 

Zirkonium-sub-sulfide (ZrS,,). Darst., Analyse, Farbe, Réntgendiagr., D., 
Molvol. E. F. Strotzer, W. Biltz, K. Meisel, 242, 249. 

Zustandsdiagramm s. auch Erstarrungsdiagramm, Schmelzdiagramm. 

— d. Systst. a. Alkalimetallen, zwei; allg. Ubersicht. B. Béhm, W. Klemm, 
243, 69. 
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Zustandsdiagramm d. Syst. Alk,O-SiO,-CO, (Alk = Li, Na, K). C. Kréger 


K. W. Illner, 241, 338. 
d. Syst. Aluminium—Germanium. H. Stéhr, W. Klemm, 241. 305. 


d. Syst. BeSO,-(NH,),SO,-H,O. W.Schréder, U. Beckmann, W. Ause], 


241, 179. 
d. Syst. Casium-—Lithium. B. Béhm, W. Klemm, 248, 69. 
d. Syst. CoCl,-NH,CI-H,0. A. Benrath, E. Neumann, 248, 174. 


d. Syst. Eisen-Mangan-—Kohlenstoff a. d. Gleichgew. CH,/Fe + Mp, 


R. Schenck, K. Meyer, K. Mayer, 243, 17. 


d. Syst. Eisen—Wolfram—Kohlenstoff a. d. Gleichgew. Fe + W/CH,. 


R. Schenck, K. Meyer, 248, 259. 

d. Syst. Germanium-Silicium. H. Stéhr, W. Klemm, 241, 305. 
d. Syst. Germanium-—Zinn. H. Stohr, W. Klemm, 241, 305. 

d. Syst. Kaliunm—Lithium. B. Béhm, W. Klemm, 248, 69. 

d. Syst. Lithium—Natrium. B. Béhm, W. Klemm, 248, 69. 

d. Syst. Lithium—Rubidium. B. Béhm, W. Klemm, 2438, 69. 


d. Syst. MgO-SiO, bei hohen H,O-Drucken; Bldg., hydrotherm., v. Magne- 


sium-hydro-silikaten. W.Jander, R. Fett, 242, 145. 
d. Syst. Na,O-CaO-SiO,-CO,. C. Kréger, K. W. IlIner, 248, 209. 
d. Syst. Natrium—Rubidium. B. Béhm, W. Klemm, 248, 69. 
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